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Sazetak za donosioce politike IPCC WGI Cetrvto izvjesée o procjeni

A. Uvod

U ovom su Sazetku izloZeni glavni nalazi zna¢ajni za donoSenje odluka iskazanih u Cetvrtom izvje$éu 2.
radne skupine Meduvladine komisije o procjeni promjena klime (IPCC).

Procjena se odnosi na trenutno znanstveno razumijevanje utjecaja promjena klime na prirodne sustave, na
sustave kojima upravjaju ljudi i na ljudski sustav, na sposobnost prilagodbe tih sustava te njihova
ranjivost . Zasniva se na prijasnjim [PCC procjenama i ukljucuje nova saznanja do kojih je doslo nakon
Trece procjene.

Izjave u ovom Sazetku zasnivaju se na poglavljima u Procjeni, a glavni su izvori navedeni na kraju svakog
poglavlja®.

B. Trenutna saznanja o primije€enim utjecajima promjena klime na
prirodni i ljudski okolis

Potpuni pregled promatranih promjena klime prikazan je u Cetvrtoj procjeni 1. radne skupine. Ovaj dio
Sazetka 2. radne skupine odnosi se na povezanost promjena klime i nedavno primije¢enih promjena u
prirodnom i ljudskom okolisu.

Ovdje navedene izjave ve¢inom se zasnivaju na skupinama podataka dobivenih za razdoblje od 1970.
godine do sada. Nakon Trece procjene 2001. godine znatno se povecao broj studija trendova primijecenih u
fizickom 1 bioloskom okoliSu i njihove povezanosti s regionalnom klimom. Poboljsala se i kvaliteta
podataka. Postoji, medutim, primjetan nedostatak geografske ravnoteze u podacima i literaturi koja se bavi
primije¢enim promjenama. Taj je nedostatak posebice zamjetan u zemljama u razvoju.

U nedavnim je studijama izloZena §ira i sigurnija procjena meduodnosa izmedu primije¢enog zagrijavanja i
njegovog utjecaja nego u Trecoj procjeni. U njoj je zakljuéeno tek s ,,visokom sigurnoi¢u’ da su nedavne
regionalne promjene u temperaturi imale zamjetan utjecaj na mnoge fizicke i bioloske sustave.

1z sadasnje se Procjene moze zakljuciti sljedece:

Dokazi dobiveni motrenjem na svim kontinentima i veéini oceana upucéuju na promjene
velikog broja prirodnih sustava koje su uzrokovane regionalnim promjenama klime,
posebice poveéanjima temperature.

S obzirom na promjene u snijegu, ledu i smrznutom tlu (ukljuéujuéi permafrost)*, s velikom se
sigurno$¢u moze tvrditi da postoji utjecaj na prirodne sustave. Primjeri su:
» Sirenje i veci broj glacijalnih jezera [1.3];
* povecana nestabilnost tla u permafrost regijama, te lavine stijena u planinskim regijama [1.3];
» promjene u nekim arktickim i antarktickim ekosustavima, ukljucujuci i one u biomima morskog
leda , te kod grabezljivaca koji se nalaze visoko u hranidbenom lancu [1.3, 4.4, 15.4].

! Za definicije vidi Zavr$ni okvir 1.

2 Izvori izjava navedeni su u uglatim zagradama. Na primjer , [3.3] se odnosi na Poglavlje 3, odjeljak 3. F =
slika (Figure), T = tablica, B = okvir (Box) i ES = Izvr$ni sazetak (Executive Summary).

® Vidi Zavrsni okvir 2.

* Vidi Cetvrtu procjenu 1. radne skupine
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Na osnovu sve veceg broja dokaza s velikom se sigurnos¢u moze tvrditi da postoje sljede¢i utjecaja na
hidroloske sustave:
* povecano otjecanje i raniji proljetni vr$ni protok u mnogim rijekama koje vodu dobivaju iz
ledenjaka ili snijega [1.3];
*  zagrijavanje jezera i rijeka u mnogim regijama, s utjecajima na toplinsku strukturu i kvalitetu
vode [1.3].

Vrlo je velika sigurnost, dobivena na osnovu vise dokaza o velikom broju vrsta, da nedavno zatopljenje
snazno utjece na povrsinske bioloske sustave, ukljucujuéi i promjene kao Sto su:

* ranija pojava proljetnih dogadanja, kao $to su listanje, migracije ptica i polaganje jaja [1.3];

*  pomaci brojnih biljnih i Zivotinjskih vrsta prema polovima i op¢enito navise [1.3, 8.2,14.2].

Na osnovu satelitskog motrenja od ranih 1980-ih s velikom se sigurno$¢u moze tvrditi da u proljece dolazi
do ranijeg ,,zelenjenja“ vegetacije, §to je povezano s duzim toplinskim razdobljima rasta koji su rezultat
nedavnog zatopljenja [1.3, 14.2].

S velikom se sigurno§¢u moze tvrditi na osnovu znacajnih novih dokaza da su primije¢ene promjene u
morskim i slatkovodnim bioloskim sustavima povezane s dizanjem temperature voda, kao i s promjenama
u snjeznom pokrovu, salinitetu, razinama kisika i cirkulaciji [ 1.3]. Te promjene ukljucuju:
* pomake u rasponu i promjenama u kolicini algi, planktona i riba u oceanima na visokim
zemljopisnim Sirinama [1.3];
* povecanja u koli¢inama algi i zooplanktona u oceanima i jezerima na visokim zemljopisnim
Sirinama [1.3];
* promjene u rasponu i ranijim migracijama riba u rijekama [1.3].

Unos antropogenog ugljika od 1750. godine doveo je do povecane kiselosti oceana s prosjecnim smanjenjem
pH od 0.1 jedinica [Cetvrta procjena 1. radne skupine IPCC-a]. Utjecaji primije¢ene povecane kiselosti
oceana na morsku biosferu, medutim, jo$ nisu dokumentirani [1.3].

Globalna procjena na osnovu podataka od 1970. godine do sada pokazuje da
antropogeno zagrijavanje vjerojatno® ima zamjetan utjecaj na mnoge fizicke i bioloske
sustave.

Tijekom posljednjih pet godina prikupljeno je znatno vise dokaza koji upucuju na to da su mnoge promjene
u fizi¢kim 1 biolo§kim sustavima povezane s antropogenim zagrijavanjem. Postoje Cetiri skupine podataka
koje, gledane zajedno, podupiru takav zakljucak:

1. Cetvrtom procjenom 1. radne skupine zakljudeno je da je primijeéeno poveéanije globalne prosjeéne
temperature od sredine 20. stolje¢a ve¢im dijelom vrlo vjerojatno rezultat primije¢enog povecanja
koncentracije antropogenih staklenickih plinova.

2. Vise od 89% od 29.000 serija podataka motrenja’ koje pokazuju znacajne promjene u fizickim i
bioloskim sustavima, iz 75 studija, u skladu je sa smjerom promjena koje se ocekuju kao razultat
zatopljenja (Slika SPM-1) [1.4].

3. Globalna sinteza studija u ovoj Procjeni ¢vrsto dokazuje da prostorna podudarnost izmedu regija
znacajnog zatopljenja u cijelom svijetu i lokacija primijecenih znacajnih promjena u mnogim
sustavima vrlo vjerojatno nije rezultat prirodne promijenjivosti temperatura ili prirodne
promijenjivosti sustava (Slika SPM-1) [1.4].

5 Mjereno pomoéu prosjeénog razlikovnog indeksa biljnog pokrova (Normalized DifferenceVegetation Index), koji je
relativna mjera koli¢ine zelene vegetacije na nekom podrucju na osnovu satelitskih slika.

% Vidi Zavrsni okvir 2.

7 Podskupina od otprilike 29.000 serija podataka izabrana je medu 80.000 serija podataka iz 577 studija. Iste su zadovoljile
sljedece kriterije: (1) zavrsile su 1990. ili kasnije; (2) trajale su tijekom razdoblja od najmanje 20 godina; i (3) prikazuju
znacajnu promjenu u jednom od dva moguéa smjera, kao §to je procijenjeno u pojedina¢nim studijama.
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4. Nakraju, postoji nekoliko studija modela koje su povezale rezultate u nekim fizickim i bioloskim sustavima
s antropogenim zagtijavanjem usporedivanjem rezultata u tim sustavima s rezultatima modela u kojima su
prirodne prisile (Sunceva aktivnost i vulkani) i antropogene prisile (staklenicki plinovi i aerosoli) izri¢ito
odvojene. Modeli u kojima su kombinirane prirodne 1 antropogene prisile simuliraju primijeene
rezultate znatno bolje nego modeli sa samo prirodnim prisilama [1.4].

Ogranicenja i praznine sprecavaju potpunije pripisivanje tih uzroka primijecenih reakcija sustava na
antropogeno zagrijavanje. Kao prvo, dostupne analize su ograni¢ene u broju sustava i razmatranih
lokacija. Kao drugo, varijabilnost prirodne temperature je veéa na regionalnoj nego na globalnoj
ljestvici, Sto utjece identificiranju promjena uslijed vanjskih prisila. Kona¢no, na regionalnoj ljestvici
utjecaj imaju i drugi faktori (kao Sto su promjena koriStenja zemljista, zagadenje, i invazivne vrste)
[1.4].

Unatoc tome, dosljednost izmedu primijecenih i modeliranih promjena u nekoliko studijaiu
prostornoj podudarnosti zna¢ajnog regionalnog zatopljenja i neprekidnog utjecaja na globalnoj
ljestvici dovoljni su da se s velikom sigurnos¢u zakljuci da je antropogeno zagrijavanje tijekom
posljednje tri dekade imalo znacajan utjecaj na mnoge fizicke i bioloske sustave [1.4].

Pojavljuju se i drugi u€inci regionalnih promjena klime na prirodni i ljudski okolis
premda je velik broj njih teSko razabrati zbog prilagodbe i neklimatskih pokretaca.

Utjecaji povecanja temperature zabiljeZeni su na sljede¢im podrucjima (s osrednjom sigurnoscéu):

* naupravljanje poljoprivredom i Sumama na vi§im geografskim Sirinama na sjevernoj
hemisferi, kao §to su ranija proljetna sadnja usjeva i promjene u poremecajima rezima Suma
uslijed pozara i Stetnika [1.3];

* na neke aspekte ljudskog zdravlja, kao $to je mortalitet uslijed vru¢ine u Europi, zarazne
bolesti u nekim podruc¢jima i alergenski pelud na visokim i srednje visokim geografskim
Sirinama sjeverne hemisfere [1.3,8.2,8.ES];

* naneke ljudske aktivnosti u arktickim podru¢jima (npr. lov i putovanja preko snijega i leda) te
na nizim visinama u alpskim podru¢jima (kao $to su planinski sportovi) [1.3].

Nedavne su promjene klime i klimatske varijacije pocele utjecati na mnoge druge prirodne i ljudske
sustave. Prema objavljenim radovima, medutim, ti utjecaji jos nisu priznati kao trendovi. Primjeri
ukljucuju:
* Naselja u planinskim predjelima su u sve vecoj opasnosti od iznenadnih poplava iz ledenjackih
jezera uzrokovanih topljenjem glecera. Kao reakcija na ovakvu situaciju vladine su institucije
na nekim mjestima zapocele izgradnju brana i sustava odvodnjavanja [1.3].
» U sahelskoj regiji Afrike doslo je zbog toplijih i susih uvjeta do skra¢ivanja sezone rasta s
Stetnim ucincima na usjeve. U juznoj Africi duza susna razdoblja i neizvjesne oborine poti¢u
mjere prilagodbe [1.3].
* Podizanje razine mora i ljudski razvoj zajedno pridonose nestajanju priobalnih moc¢vara i
vegetacije mangrova te nanose sve vece Stete uzrokovane plavljenjem priobalja u mnogim
podruc¢jima[1.3].
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Promjene u fizikim i bioloskim sustavima i
prizemnoj temperaturi 1970.-2004.
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* Polarna podrucja takoder uklju€uju primije¢ene promjene u morskim i slatkovodnim bioloskim sustavima.
** Morski i slatkovodni sustavi uklju¢uju primije¢ene promjene na lokacijama i velikim podrugjima oceana, kod malih otoka i kontinenata.
*** Krugovi u Europi predstavljaju 1 do 7.500 serija podataka.

Slika SPM-1. Lokacije znacajnih promjena u motrenjima fizi¢kih sustava (snijeg, led i smrznuto tlo;
hidrologija; i priobalni procesi) i bioloskih sustava (kopneni, morski, i slatkovodni bioloski sustavi),
prikazani su zajedno s promjenama prizemnih temperatura zraka tijekom razdoblja od 1970.-2004.
Podskupina od otprilike 29.000 serija podataka odabrana je od 80.000 serija podataka iz 577 studija.Iste su
zadovoljile sljedece kriterije: (1) zavrsile su 1990. godine ili kasnije; (2) trajale su tijekom razdoblja od
najmanje 20 godina; i (3) prikazuju znacajnu promjenu u jednom od dva moguca smjera, kao §to je
procijenjeno u pojedina¢nim studijama. Ove su serije podataka uzete iz 75 studija (od kojih je njih otprilike
70 novih i provedenih nakon Treée procjene) i sadrze oko 29.000 serija podataka, od kojih su otprilike
28.000 iz europskih studija. Bijela podruc¢ja ne sadrze dovoljno podataka o motrenju klime da bi se mogao
procijeniti trend temperatura. Tablice 2 x 2 prikazuju ukupan broj serija podataka sa znacajnim promjenama
(gornji red) i postocima onih koje su u skladu sa zagrijavanjem (donji red) za (i) kontinentalne regije:
Sjeverna Amerika (NAM), Latinska Amerika (LA), Europa (EUR), Afrika (AFR), Azija (AS), Australija i
Novi Zeland (ANZ), i polarna podrucja (PR) i (ii) glabalno: kopneno (TER), morsko i slatkovodno (MFW),
i globalno (GLO). Broj studija iz sedam regionalnih tablica (NAM, ..., PR) u zbroju ne daju ukupni globalni
zbroj (GLO) iz razloga $to brojevi iz regija, izuzev polarna podrucja, ne ukljucuju brojeve koji se odnose na
morske i slatkovodne (MFR) sustave [Cetvrta procjena 2. radne skupine F1.8, F1.9; Cetvrta procjena 1. radne
skupine F3.9b].
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C. Trenutna saznanja o buduc¢im utjecajima

Dolje navedeno je izbor najznacajnijih nalaza koji se odnose na projicirane utjecaje, kao i na nalaze
ranjivosti i prilagodbe, u svakom sustavu, sektoru i regiji za niz (neublazenih) promjena klime koje je
projicirao IPCC tijekom ovog stoljeéa® i ocijenio relevantnim za ljude i okolis”. Osim promjena u
temperaturi, razini mora i koncentracijama atmosferskog ugljicnog dioksida utjecaji ¢esto odrazavaju
projicirane promjene u oborinama i drugim klimatskim varijablama. Magnituda i vrijeme utjecaja mijenja
se prema koli€ini i viemenu promjena klime i, u nekim slu¢ajevima, sposobnosti prilagodbe. Ti su
problemi detaljnije raspravljeni u kasnijim odjeljcima SaZetka.

Detaljniji podaci koji se odnose na prirodu buduéih utjecaja sada su dostupni za veci
broj sustava i sektora uklju€ujuci i neka podrucja koja nisu obradena u prijasnjim
procjenama.

Slatkovodni resursi i njihovo upravijanje

Do sredine stoljeca predvida se da ¢e se godiSnje prosjecno otjecanje rijeka i dostupnost vode povecati za
10-40% na visim geografskim Sirinama i u nekim vlaznim tropskim podru¢jima, dok ¢e se za 10-30%
smanyjiti u nekim suSim podrucjima na srednjim geografskim §irinama i u susim tropskim podru¢jima, od
kojih su neka trenutno podrucja vodenog stresa . Promjene se na nekim mjestima i u odredenim sezonama
razlikuju od ovih godisnjih izraduna. ** D' [3.4]

POdI'U.C]El zahvacena suSom Ce se vjerojatno povecati. Slucaj evi jakih oborina, koji ¢e vrlo vj eroj jatno postati
sve Gedéi, povedat ée rizik od poplava. ** N [Cetvrta procjena 1. radne skupine, Cetvrta procjena 2. radne
skupine 3.4]

Tijekom ovog stoljeca predvida se smanjenje zaliha vode pohranjenih u glecerima i snjeznom pokrovu ¢ime
¢e se dostupnost vode u regijama koje vodu dobivaju otapanjem glecera i snijega s vecih planinskih lanaca
smanyjiti. To su podrucja na kojima trenutno Zivi vise od Sestine svjetske populacije. ** N [3.4]

U nekim se zemljama i regijama, koje su uvidjele vaznost projiciranih hidroloskih promjena i njihovih
neodredenosti, trenutno razvijaju postupci prilagodbe i postupci upravljanja rizicima za sektor voda.
**% N [3.6]

Ekosustavi

Elasti¢nost mnogih ekosustava ¢e u ovom stoljecu vjerojatno biti premasena do sada nevidenom
kombinacijom promjene klime, s njom povezanim poremecajima (npr.poplave, pozari u divljini,
insekti, povecanje kiselosti oceana), i drugim globalnim pokretacima promjena (npr. promjena u
koristenju tla, zagadenje, preveliko iskoriStavanje resursa). ** N [4.1 do 4.6]

8 Promjene temperature izrazene su kao razlika za razdoblje 1980.-1999. Da bi se izrazila razlika odgovarajuéa za razdoblje
1850.-1899, treba dodati 0.5° C.

? Kriteriji izbora: magnituda i vrijeme utjecaja, sigurnost u procjenu, reprezentativna pokrivenost sustava, sektora i regije.
19U teksu Odjeljka C, koristene su sljedeéi dogovori:

Odnos prema Trecoj procjeni.:

D Daljnji razvoj zakljucka u Trecoj procjeni
N Novi zakljucak, nije u Trecoj procjeni
Razina sigurnosti u novoj izjavi:

HAK Vrlo visoka sigurnost

*ok Viskoka sigurnost

* Srednja sigurnost
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Tijekom ovog stolje¢a ¢e sveukupni unos ugljika od strane kopnenih ekosustava vjerojatno biti najveci prije
sredine stoljeca, a nakon toga ¢e oslabjeti ili ¢e se &ak i preokrenuti'’, &Gime ¢e se pojadati promjene klime. **
N[4.ES, F4.2]

Otprilike 20-30% do sada procjenjenih biljnih i Zivotinjskih vrsta ¢e vjerojatno biti suocene s rizikom od
izumiranja ako povecanje globalne prosje¢ne temperature prijede 1.5-2.5°C. * N [4.4, T4.1]

Za povecanja globalne prosjecne temperature koja prelaze 1.5-2.5°C te za pratece koncentracije
atmosferskog ugljicnog dioksida predvidaju se velike promjene u strukturi i funkciji ekosustava, ekoloskoj
interakciji vrsta te geografskom rasponu vrsta, s pretezno negativnim posljedicama po bioraznolikost, te
proizvode i usluge ekosustava, npr. voda i zalihe hrane. ** N [4.4]

Predvida se da ¢e progresivno povecanje kiselosti oceana, do kojeg je doslo uslijed povecanja ugljicnog
dioksida u atmosferi, negativno utjecati na morske organizme koji formiraju $koljke (npr. koralji) i vrste
koje o njima ovise. * N [B4.4, 6.4]

Hrana, vlakna i Sumski proizvodi

Ovisno o usjevu, o¢ekuje se neznatno povecanje prinosa na srednjim do visokim geografskim Sirinama kod
lokalnih prosje¢nih povecanja temperature do maksimalno 1-3°C, a zatim njihovo opadanje u nekim
regijama. * D [5.4]

Na nizim geografskim Sirinama, posebice u sezonski suhim i tropskim regijama, o¢ekuje se smanjenje
prinosa usjeva ¢ak i kod vrlo malih lokalnih povecanja temperature (1-2°C), ¢ime ¢e se povecati rizik od
gladi. * D [54]

Globalno gledano, potencijalna proizvodnja hrane ¢e se povecati ako se lokalne prosje¢ne temperature
povecaju za 1-3°C, ali ¢e se kod veéih povecanja temperature smanjiti. * D [5.4, 5.6]

Predvidaju se sve ¢esce suse 1 poplave koje ¢e se negativno odraziti na proizvodnju usjeva, posebice u
sektorima u kojima se zadovoljavaju samo osnovne potrebe na nizim geografskim Sirinama. ** D
[5.4, 5.ES]

Prilagodbe poput mijenjanja sadnih kultura i vremena sadnje kod blagog zatopljenja omogucuju odrzavanje
prinosa Zitarica na osnovnom ili malo iznad osnovnog prinosa na niskim, srednjim i visokim geografskim
Sirinama. * N [5.5]

Globalno gledano, komercijalna proizvodnja drvene grade se kratkorocno do srednjero¢no lagano povecava
s promjenom klime, no postoje velike regionalne razlike u sveukupnom globalnom trendu. * D [5.4]

Zbog neprekidnog zatopljavanja o¢ekuju se regionalne promjene u distribuciji i proizvodnji odredenih

vrsta riba, Ciji ¢e se Stetni utjecaji odraziti na akvakulturu i ribarstvo. ** D [5.4]

Priobalni sustavi i niska podrudja

Predvidanja su da ¢e obale biti izlozene sve ve¢im rizicima, ukljucujuci eroziju obale, zbog promjene klime i
dizanja razine more. Taj ¢e se utjecaj jo§ vise pogorsati povecanjem ljudskih pritisaka na priobalna
podrucja. *** D [6.3, 6.4]

Koralji su osjetljivi (ranjivi) na toplinske stresove i imaju vrlo nisku sposobnost prilagodbe. Oc¢ekuje se da
¢e povecanja temperature povrsSine mora od otprilike 1-3°C dovesti do blijedenja koralja i njihovog
odumiranja u ve¢im razmjerima ukoliko se ne uspiju toplinski prilagoditi ili aklimatizirati. *** D [B6.1,
6.4]

Ocekuje se da ¢e se dizanje razine mora negativno odraziti na priobalne moc¢vare, uklju¢ujuéi slane bare 1

' Pod pretpostavkom da ¢ée emisije staklenickih plinova i ostale globalne promjene, ukljuéujuéi promjene u koristenju tla, biti
na ili iznad sadasnje razine

Stranica 7 od 23



Sazetak za donosioce politike IPCC WGI Cetrvto izvjesée o procjeni

vegetacije mangrova, posebice na mjestima gdje su ogranicene kopnom ili pretjerano rahlim tlom *** D
[6.4]

Prema projekcijama ¢e domovi milijuna ljudi do 2080-tih svake godine biti poplavljani zbog dizanja
razine mora. Gusto naseljena i niska podrugja, ¢ija je sposobnost prilagodbe relativno mala i koje su
ve¢ suocene s nepogodama kao $to su tropske oluje i lokalno priobalno klizanje tla, posebno su
ugrozena. Najveci broj ljudi na koje ¢e utjecati ove promjene nalaze se u velikim deltama Azije i

Zbog ograni¢enja mogucnosti prilagodbe veéi izazov zemljama u razvoju nego razvijenim zemljama,
predstavljat ¢e prilagodba obala. ** D [6.4, 6.5, T6.11]

Industrija, naselja i drustvo

Troskovi i koristi od promjena klime za industriju, naselja i drustvo uvelike ¢e se razlikovati s obzirom
na lokaciju i opseg. Medutim, $to je vec¢a promjena klime, medutim, to ¢e sveukupni krajnji utjecaj biti
sve losiji. ** N [7.4, 7.6]

Najranjivije industrije, naselja i druStva su ona koja se uglavnom nalaze duz obala i plavnih rije¢nih
dolina, ¢ija je ekonomija blisko povezana s resursima osjetljivima na promjene klime, a koje se nalaze u
prodrucjima Cestih ekstremnih vremenskih prilika, posebice u onim podruc¢jima u kojima se odvija
ubrzana urbanizacija. ** D [7.1,7.3, 7.4, 7.5]

Siromasne zajednice mogu biti posebno ranjive, naro€ito one koje se nalaze u podrucju visokog rizika.
One uglavnom imaju ograni¢eniju sposobnost prilagodbe i ovisnije su o resursima osjetljivim na
promjene klime, kao $to su voda i hrana. ** N [7.2, 7.4, 5.4]

U podru¢jima gdje ektremne vremenske prilike postanu intenzivnije i uéestalije povecat Ce se
ekonomski i drustveni troSkovi vezani uz njih. U direktno pogodenim podrucjima ta ¢e povecanja biti
znatna. Utjecaji promjena klime Sire se od direktno pogodenjih podrucja i sektora na ostala podrucja i
sektore rasprostranjenim i kompleksnim vezama. ** N [7.4, 7.5]

Zdravlje

Ocekivana izlozenost promjeni klime vrlo ¢e vjerojatno utjecati na zdravlje milijuna ljudi, posebice
onih ¢ija je sposobnost prilagodbe niska, kroz:

» povecanu neuhranjenost i pratece poremecaje, s implikacijama na rast i razvoj djece;

* povecanu smrtnost, bolesti i ozljede uslijed toplinskih valova, poplava, oluja, pozara i susa;

* povecanu izlozenost diareji;

* povecanu ucestalost kardio-respiratornih bolesti zbog povecane koncentracije ozona pri tlu,

koja je povezana s promjenom klime; i
* promijenjenu prostornu rasprostranjenost nekih zaraznih bolesti. ** D [8.4, 8.ES, 8.2]

Ocekuje se da je promjena klime imati raznolike utjecaje, kao Sto je smanjenje ili povecanje opsega i
potencijala prijenosa malarije u Africi. ** D [8.4]

Studije iz umjerenih podru&ja'? pokazuju da ¢e promjena klime donijeti i neke koristi kao $to je
smanjena smrtnost uslijed izloZenosti hladno¢i. Ocekuje se, medutim, da ¢e negativni utjecaji povecanja
temperature u cijelom svijetu na zdravlje ljudi, posebice u zemljama u razvoju, ipak premasiti koristi.

** D [8.4]

12 Studije iz uglavnom industrijskih zemalja.
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Ravnoteza izmedu pozitivnih i negativnih utjecaja na zdravlje varirat ¢e od mjesta do mjesta i mijenjat
¢e se tijekom vremena s povec¢anjem temperature. Najznacajniji ¢e biti faktori koji direktno utje¢u na
zdravlje ljudi kao $to su obrazovanje, zdravstvena skrb, preventivna zdravstvena zastita i infrastruktura
i ekonomski razvoj. *** N [8.3]

Detaljnije informacije o prirodi buducih utjecaja sada su dostupne za vec¢inu regija u
svijetu, uklju€ujuéi i neka podrucja koja nisu bila obuhvaéena prijasnjim procjenama.

Afrika

Zbog promjene klime ocekuje se da ¢e do 2020. godine izmedu 75 i 250 milijuna ljudi biti izlozeno
povecanom vodenom stresu. Kada se to ujedini s pove¢anom potraznjom vode, do¢i ¢e do utjecaja na
zivote ljudi 1 pogorsat ¢e se problemi vezani uz vodu. ** D [9.4, 3.4, 8.2, 8.4]

Ocekuje se da ¢e poljoprivredna proizvodnja, ukljuc¢ujuci i dostupnost hrane, u mnogim africkim
zemljama biti znatno ugrozena varijabilnosc¢u i promjenom klime. Ocekuje se smanjenje podrucja
pogodnih za poljoprivredu, skrac¢ivanje vremena trajanja sezone uzgoja te smanjenje potencijalnih
prinosa, posebice duz granica polusuhih i suhih podrucja. Takva ¢e se situacija nadalje nepovoljno
odraziti na osiguravanje hrane, te ¢e se pogorsati problem neuhranjenosti na kontinentu.U nekim ¢e se
zemljama do 2020. godine prinosi od poljoprivrede koja vodu dobiva iskljucivo iz kiSe smanjiti i do
50%. ** N [9.2, 9.4,9.6]

Ocekuje se negativni utjecaj na lokalne zalihe hrane s obzirom na to da ¢e se smanjiti ribarski resursi
uslijed porasta temperature vode u velikim jezerima. Ta se situacija moze dodatno pogorsati
kontinuiranim pretjeranim izlovom. ** N [9.4, 5.4, 8.4]

Krajem 21. stolje¢a oCekivani ¢e porast razine mora utjecati na gusto naseljena niska priobalna
podrug¢ja. Troskovi prilagodbe mogli bi se popeti do najmanje 5-10% bruto nacionalnog proizvoda
(GDP). Ocekuje se da ¢e se vegetacija mangrova i koraljni grebeni jo$ viSe razgraditi, s dodatnim
posljedicama po ribarstvo i turizam. ** D [9.4]

klime zbog mnogobrojnih stresova i niske sposobnosti prilagodbe. Neke se prilagodbe sadasnjoj
klimi ve¢ odvijaju. One ¢e, medutim, vjerojatno biti nedostatne za buduce promjene klime. ** N
[9.5]

Azija

Ocekuje se da ¢e, unutar 20 do 30 godina, otapanje ledenjaka na Himalaji povecati moguénost poplava
i lavina stijena s destabiliziranih obronaka, te tako utjecati na vodne resurse. Nakon toga ¢e uslijediti
pad vodostaja rijeka uslijed smanjenja ledenjaka. * N [10.2,10.4]

.....

u bazenima velikih rijeka, zbog promjene klime koja bi do 2050. mogla, zajedno s porastom populacije i
povecanom potraznjom koja proizlazi iz viseg Zivotnog standarda, nepovoljno utjecati na vise od
milijardu ljudi. ** N [10.4]

Priobalna podrucja, posebice jako napucena podru¢ja mega-delta u juznoj, isto¢noj i jugoistocnoj Aziji,
bit ¢e izlozena najveéem riziku zbog povecanog plavljenja mora te, u nekim mega-deltama, rijeka. ** D
[10.4]

Ocekuje se da ¢e promjena klime utjecati na odrzivi razvoj vecine azijskih zemalja u razvoju, buduci da
ujedinjuje pritiske povezane s ubrzanom urbanizacijom, industrijalizacijom i ekonomskim razvojem na
prirodne resurse i na okoli$. ** D [10.5]
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Ocekuje se da e se, do sredine 21. stoljeca prinosi usjeva u istocnoj i jugoistocnoj Aziji povecati do 20%,
dok bi se u sredi$njoj i juznoj Aziji prinosi mogli smanyjiti i do 30%. Uzevsi u obzir ove Cinjenice zajedno s
ubrzanim rastom stanovnistva, rizik od gladi u nekoliko zemalja u razvoju i dalje ostaje vrlo visok. * N
[10.4]

Uslijed o¢ekivanih promjena u hidroloskom ciklusu povezanom s globalnim zatopljenjem, u isto¢noj,
juznoj i jugoistocnoj Aziji ocekuje se endemsko poboljevanje i smrtnost zbog diareje, povezane
prvenstveno s poplavama i suSama. Porast temperature priobalnih voda mogao bi povecati koli¢inu
1/ili toksi¢nost kolere u juznoj Aziji. **N [10.4]

Australija i Novi Zeland

Kao rezultat smanjenja koli¢na oborina i povec¢anog isparavanja do 2030. godine ocekuje se pogorsanje
problema osiguravanja dovoljne koli¢ine vode u juznoj i isto¢noj Australiji, na Novom Zelandu te u nekim
isto¢nim regijama. ** D [11.4]

Do 2020. ocekuje se znacajan gubitak bioraznolikosti na nekim ekoloski bogatim mjestima, ukljucujuci
Veliki koraljni greben i vlazne trope Queenslanda. Ostala rizi¢na mjesta ukljucuju moc¢vare Kakadua,
jugozapadnu Australiju, subantarkticke otoke i planinska podrucja obaju zemalja. *** D [11.4]

U podrucjima kao §to su Cairns i jugoistocni Queensland (Australija) te podrucje sjeverno od Bay of Plenty
(Novi Zeland), o¢ekuje se da ¢e do 2050. godine neprekidni razvoj priobalja i rast stanovni$tva povecati
postojece rizike od rasta razine mora, povecane jacine i ucestalosti oluja te priobalnih poplava.
***D[11.4,11.6]

Ocekuje se da ¢e se poljoprivredna i Sumarska proizvodnja do 2030. smanjiti u vecem dijelu juzne i istone
Australije te u dijelovima istocnog Novog Zelanda zbog povecanih susa i pozara. Na Novom Zelandu se,
medutim, ocekuju pocetne koristi u zapadnim i juznim podrucjima te u blizini velikih rijeka zbog duzih
razdoblja rasta vegetacije, manjeg mraza i povecane koliine oborina. ** N [11.4]

Ta regija ima znatnu sposobnost prilagodbe zbog dobro razvijene ekonomije i znanstvenih i tehnickih
moguénosti. Postoje, medutim, velika ograni¢enja u provedbi, a promjene u ekstremnim prilikama
predstavljaju veliki izazov. Prirodni sustavi imaju ograni¢enu sposobnost prilagodbe. ** N [11.2,11.5]

Europa

Siroko rasprostranjeni utjecaji promjena u sadasnjoj klimi su po prvi puta dokumentirani: povlacenje
ledenjaka, duza razdoblja rasta vegetacije, pomak rasprostranjenosti vrsta, te utjecaji na zdravlje uslijed
toplinskog vala nevidenih razmjera. Navedene primijecene promjene u skladu su s ocekivanim
promjenama uslijed promjene klime u buduénosti. *** N [12.2, 12.4, 12.6]

Predvida se da ¢e buduce promjene klime negativno utjecati na gotovo sve europske regije i predstavljati
izazov vecini ekonomskih sektora. Ocekuje se povecanje regionalnih razlika u europskim prirodnim
resursima i imovini. Negativni ucinci ukljuuju povecani rizik od bujica u unutrasnjosti, eS¢e poplave u
priobalju i povecanu eroziju (uslijed olujnosti i dizanja razine mora). Velika vec¢ina organizama i
ekosustava tesko ¢e se prilagodavati promjeni klime. Planinska podrucja suocit ¢e se s povlaenjem
ledenjaka, smanjenim snjeznim pokrovom i rasprostranjenim gubitkom vrsta (do 2080. godine, prema
scenarijima visokih emisija, na nekim podru¢jima i do 60%). *** D [12.4]

Predvida se da ¢e promjena klime u juznoj Europi pogorsati stanje (visoke temperature i susa) u podrucju
koje je ve¢ ionako ranjivo na varijabilnost klime i smanjiti dostupnost vode, vodne potencijale, ljetni turizam
1, opcenito, prinos usjeva. Zbog toplinskih valova i u€estalosti divljih pozara ocekuju se takoder i povecani
zdravstveni rizici. ** D [12.2,12.4, 12.7]
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U sredi$njoj i isto¢noj Europi smanjit ¢e se koli¢ina oborina tijekom ljeta te prouzroditi visoki vodeni
stres. Povecat ¢e se zdravstveni rizici zbog toplinskih valova. O¢ekuje se smanjenje Sumske proizvodnje
te veca ucCestalost pozara tresetista. ** D [12.4]

Promjena klime ¢e u sjevernoj Europi u pocetku donijeti mijesane utjecaje, ukljucujuci i neke koristi
kao §to je smanjena potreba za grijanjem, poveéani prinos usjeva i povecani rast Suma. Medutim, s
nastavkom promjene klime njezini ¢e negativni utjecaji (ukljuc¢ujuéi ceste zimske poplave, ugrozene
ekosustave i povecanu nestabilnost tla) vrlo vjerojatno premasiti njezine koristi. ** D [12.4]

Prilagodba promjeni klime ¢e vjerojatno biti ublazena iskustvom stecenim kroz reagiranje na ekstremne
klimatske prilike, posebice kroz provodenje proaktivnih planova prilagodbe upravljanja rizicima uslijed
promjene klime. *** N[12.5]

Latinska Amerika

Ocekuje se da ¢e, do sredine stoljeca povecanje temperature i pratece smanjenje vode u tlu dovesti do
postepenog Sirenja savana, a time i nestajanja tropskih Suma u isto¢noj Amazoniji. Vegetaciju polusuhih
prostora zamijenit ¢e vegetacija suhih prostora. Na mnogim podruc¢jima Latinske Amerike postoji
znatan rizik od gubitka bioraznolikosti zbog izumiranja vrsta. ** D [13.4]

Promjena klime u sus$im podrucjima dovest ¢e do salinizacije i gubitka poljoprivrednih povrsina uslijed
Sirenja pustinja. O¢ekuje se smanjenje prinosa nekih vaznih usjeva, kao i smanjenje stocarske
proizvodnje, Sto ¢e se nepovoljno odraziti na osiguravanje zaliha hrane. O¢ekuje se povecanje prinosa
soje u umjerenom pojasu. ** N [13.4, 13.7]

U niskim ¢e podrucjima dizanje razine mora povecati rizik od poplava. Ocekuje se da ¢e
povecanja temperature povrsine mora uslijed promjene klime imati nepovoljne u¢inke na
srednjoamericke koraljne grebene, te prouzro€iti pomicanje jata riba prema jugoistocnim
podru¢jima Tihog oceana. ** N [13.4,13.7]

Ocekuje se da ¢e promjene u rezimu oborina i nestajanje ledenjaka u velikoj mjeri utjecati na
dostupnost pitke vode, poljoprivredu i proizvodnju energije. ** D [13.4]

Neke se zemlje ve¢ pokusavaju prilagoditi, posebice zastitom klju¢nih ekosustava, sustavom ranog
upozoravanja, upravljanjem rizicima u poljoprivredi, strategijom upravljanja priobaljem, strategijom
upravljanja u slucaju poplava ili susa, te sustavom nadzora zaraznih bolesti. Ucinkovitost tih napora,
medutim, sprijeCava: nedostatak osnovnih informacija te sustava motrenja i pra¢enja; nedovoljno
stvaranje kapaciteta i odgovarajucih politickih, institucionalnih i tehnoloskih okvira; niski prihodi;
izmedu ostalog, i naselja u ranjivim podrucjima. ** D [13.2]

Sjeverna Amerika

Ocekuje se da ¢e zatopljenje u zapadnim planinama prouzroc€iti smanjenje snjeznog pokrova, ¢esce
zimske poplave i nize vodostaje rijeka tijekom ljeta, te time pogorsati utrku za viskom izmje$tenih
vodnih resursa *** D [14.4, B14.2]

Sume ¢e sve vise biti u opasnosti od najezda tetnika, bolesti i pozara. Produljit ¢e se razdoblje visokog
rizika od pozara, dok ¢e se rasprostranjenost opozarenih podruc¢ja povecati. *** N [14.4, B14.1]

Umjerena promjena klime u ranim desetlje¢ima ovog stolje¢a povecat ¢e sveukupne prinose
poljoprivrede kojoj je kiSa jedini izvor vode za 5-20%, no postojat ¢e velike razlike izmedu regija.
Veliki ¢e izazov predstavljati uzgoj usjeva pri temperaturama u njihovoj gornjoj granici tolerancije ili
onih koji uvelike ovise o koriStenju vodnih resursa. ** D [14.4]

Tijekom stoljec¢a ocekuje se veéi broj, intenzitet i trajanje toplinskih valova u gradovima, koji su
ve¢ sada suoceni s takvim prilikama, s potencijalnim nepovoljnim zdravstvenim ucincima.
Posebnom je riziku izloZena starija populacija. *** D [14.4].
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Priobalne zajednice i habitati bit ¢e sve vise podlozni stresovima uzrokovanim utjecajima promjene klime,
razvojem i zagadivanjem. Rast stanovniStva i sve veca vrijednost infrastrukture u priobalnim podrucjima
povecavaju ranjivost na varijabilnost klime i buduce promjene klime, te se o¢ekuju veci gubici u slucaju
jaceg intenziteta tropskih oluja. Sadasnje su prilagodbe neravnomjerne, a spremnost na povecanu izlozenost
takvim prilikama je niska. *** N [14.4]

Polarna podrucja

U polarnim podrucjima, glavni biofizi¢ki utjecaji ocekuju se u vidu smanjenja debljine i rasprostranjenosti
ledenjaka i ledenih ploha, te u promjenama prirodnih ekosustava sa Stetnim utjecajima na mnoge organizme,
ukljucujuci ptice selice, sisavce i vise grabezljivee. Dodatni utjecaji na Arktiku ukljuuju smanjenje
rasprostranjenosti morskog leda i permafrost podrucja, povecanu eroziju priobalja i ve¢u dubinu sezonskog
otapanja permafrost podrucja. ** D [15.3, 15.4,15.2]

Za ljudske zajednice na Arktiku utjecaji, posebice oni koji ¢e rezultirati mijenjanjem snjeznih i ledenih
uvjeta, bit ¢e mjeSoviti. Infrastruktura i tradicionalni autohtoni na¢in zivota bit ¢e podlozni nepovoljnim
utjecajima. ** D [15.4]

Pozitivni utjecaji ukljucivat ¢e smanjenje troskova grijanja i lakSu navigaciju sjevernim morima. * D
[15.4]

U oba polarna podrucja specificni ekosustavi i habitati bit ¢e posebno ranjivi s obzirom na to da se
smanjuju klimatske prepreke za seljenje vrsta. ** D [15.6, 15.4]

Arkticke se ljudske zajednice vec¢ prilagodavaju promjeni klime, no vanjski i unutarnji faktori stresa i dalje
predstavljaju izazov njihovoj sposobnosti prilagodbe. Unato¢ otpornosti koju arkti¢ke autohtone ljudske
zajednice pokazuju kroz povijest, neki su tradicionalni nacini Zivota ugrozeni te su potrebna znacajna
ulaganja da bi se fiziCke strukture i zajednice prilagodile ili relocirale. ** D [15.ES, 15.4, 15.5, 15.7]

Mali otoci

Mali otoci imaju, bez obzira na to nalaze li se u tropima ili na vis$im zemljopisnim Sirinama, karakteristike
koje ih ¢ine posebno ranjivima na utjecaje promjene klime, dizanje razine mora i na ekstremne prilike. *** D
[16.1,16.5]

Pogorsanje priobalnih prilika ¢e, na primjer, zbog erozije plaza i blijedenja koralja utjecati na lokalne
resurse, recimo na ribarstvo, i umanjiti turisticku vrijednost tih destinacija. ** D [16.4]

Dizanje razine mora pogorsat ¢e poplavljivanja, olujne uspore, eroziju i ostale priobalne opasnosti, te na
taj nacin ugroziti vitalnu infrestrukturu, naselja i sadrzaje koji podrzavaju zivot oto¢nih zajednica. *** D
[16.4]

Ocekuje se da ¢e se s promjenom klime smanjiti vodni resursi na velikom broju manjih otoka, na primjer
na Karibima i na Tihom oceanu, do te mjere da ¢e postati nedostatni tijekom razdoblja slabih oborina. ***
D[16.4]

S viSim temperaturama ocekuje se pojacani dolazak stranih vrsta, posebice na otocima srednjih i visih
geografskih Sirina. ** N [16.4]
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Sada se moze sustavnije procijeniti jac¢ina utjecaja niza mogucéih poveéanja
prosje¢ne globalne temperature.

Nakon Trece procjene IPCC-a mnoge su dodatne studije, posebice u regijama koje su prethodno bile slabo
istrazene, omogucile sustavnije razumijevanje Cinjenica kako vrijeme i jaCina utjecaja mogu biti uvjetovani
promjenom u klimi, a razina mora povezana s razli¢itim vrijednostima i stopama promjena u globalnoj
prosjecnoj temperaturi.

Primjeri tih novih podataka prikazani su u Tablici SPM-1. Odabrane su stavke za koje se smatra da su
relevantne za ljude i okolis i za koje postoji visoka sigurnost u procjeni. Sve stavke o utjecajima uzete su iz
poglavlja Procjene, gdje su dostupni detaljniji podaci.

Ovisno o okolnostima, neki od ovih utjecaja mogu se povezati s ,.kljuénim ranjivostima“ na osnovu brojnih
kriterija iz literature (jaCina, vrijeme, postojanost / reverzibilnost, potencijal za prilagodbu, distribucijski
aspekti, vjerojatnost i ,,vaznost™ utjecaja). Procjena potencijalnih klju¢nih ranjivosti namijenjena je davanju
podataka o stopama i razini promjene klime kako bi se mogle donijeti ispravne odluke u pogledu reagiranja
na rizike koji dolaze s promjenom klime. [19.ES, 19.1].

,»Razlozi za zabrinutost navedeni u Trecoj procjeni i dalje predstavljaju odrZiv okvir za razmatranje
kljuénih ranjivosti. Nedavna su istrazivanja azurirala neke od nalaza iz Trecée procjene. [19.3].
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IPCC WGI Cetrvto izvjesée o procjeni

Najznacajniji utjecaji kao funkcija promjene povecanja
globalne prosjec¢ne temperature

(Utjecaji ¢e varirati s obzirom na opseg prilagodbe,
stopu promjene temperature i socio-ekonomski status)

Promjena globalne prosje¢ne godi$nje temperature za razdoblje 1980.-1999. (°C)

VODA

EKOSUSTAVI

HRANA

PRIOBALJE

ZDRAVLJE

3.41.343

3.ES,34.1,343
35.1,T3.3.206.2.
TS.B5
4.ES,44.11

T4.1, F4.4, B4 4,
6.4.1, 6.6.5, B6.1

4.ES, T4.1, F4.2,
F4.4

422,441,444,
445,448,
4.4.10,B4.5

19.3.5
5.ES, 547
5ES,5.4.2. F5.2

5.E8,5.4.2,F5.2

6.ES,6.3.2,64.1,
6.4.2

64.1

T6.6, F6.8, TS BS

8.ES, 84.18.7.
T8.2, T8.4

8ES, 822,823,
8.4.1,84.2,87.
T8.3,F8.3

8.ES, 828,87,
B8.4

861

Promjena globalne prosje¢ne godis$nje temperature za razdoblje 1980.-1999. (°C)

*Znacajno je ovdie definirano kao vise od 40%.
** Na osnovi prosjecne stope dizanja razine mora od 4. 2 mm/godinu od 2000.

5°C

Tablica SPM-1. [lustrativni primjeri globalnih utjecaja predvidenih za promjenu klime (i za ugljicni

dioksid na morskoj razini i atmosferski uglji¢ni dioksid, tamo gdje je to relevantno) povezani s

razli¢itim povecanjima globalne prosjecne prizemne temperature u 21. stolje¢u [T20.7]. Crne linije
povezuju utjecaje, tockaste strelice upucuju na nastavak utjecaja s povec¢anjem temperature. Stavke su
unijete tako da lijeva strana teksta oznacava priblizan pocetak danog utjecaja. Koli¢inske stavke za

nedostatnost vode i poplave predstavljaju dodatni utjecaj promjene klime ovisno o uvjetima
projiciranim na niz Specijalnih izvjeSc¢a o Scenarijima (SRES) scenariji A1FI, A2, B1 i B2 (vidi
Zavrsni okvir 3). Prilagodba promjeni klime nije ukljucena u ove procjene. Sve su stavke iz

objavljenih studija navedenih u poglavljima Procjene. Izvori su navedeni u desnom stupcu tablice.

Razine sigurnosti za sve navode su visoke.
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IPCC WGI Cetrvto izvjesée o procjeni

Utjecaji uslijed promijenjene uéestalosti i intenziteta ekstremnih vremenskih prilika,
klime i razine mora ¢e se vrlo vjerojatno promijeniti.

Nakon Trece procjene IPCC-a, porasla je sigurnost da ¢e neke vremenske prilike i ekstremi postati
ucestaliji, rasireniji i/ili intenzivniji tijekom 21. stoljeca, i saznalo se viSe o potencijalnim utjecajima
takvih promjena. Izbor promjena iznesen je u Tablici SPM-2.

Pojava® i smjer
kretanja trenda

Vjerojatnost
buduéih
trendova
zasnovana na
projekcijama za
21. stoljece
koriste¢i SRES

Primjeri glavnih predvidenih utjecaja prema sektoru

nodi, toplije i eSci
vruéi dani i noci

smanjeni prinosi u
toplijim podrugjima;

topljenje snijegat;
utjecaji na neke

izlaganja hladno¢i

scenarije

Poljoprivreda Vodni resursi Ljudsko zdravlje |Industrija,

Sumarstvo i [3.4] [8.2] naseljavanje i

ekosustavi drustvo [7.4]

[4.4, 5.4]
U vecini kopnenog Gotovo Povecani prinosi u Utjecaji na vodne |Smanjena Smanjena energetska
podrugja, toplije i sigurnob hladnijim resurse koji se smrtnost ljudi potraznja za grijanjem;
manje hladnih dani i podrucjima; oslanjaju na zbog manjeg povecana potraznja za

hladenjem; smanjena
kakvoca zraka u

toplinski valovi.
Povecéava se
ucestalost u veéini
regija.

toplijim regijama
zbog toplinskog
stresa; povecanje
opasnosti od divljin
pozara

potraznja za
vodom;problemi s
kakvoéom vode,
npr. cvjetanje algi

smrtnosti uslijed
vruéine, posebice
za starije osobe,
kroni¢ne
bolesnike, vrlo
mlade i socijalno
izolirane ljude

povecane najezde |zalihe vode gradovima; smanjeni
kukaca poremecaji prometa
zbog snijega, leda;
utjecaji na zimski
turizam
Topla razdoblja / Vrlo vjerojatno Smanjeni prinosi u [ Pove¢ana Povecani rizik od | Smanjenje kakvoce

Zivota za ljude u
toplim podrugjima,
bez adekvatnog
smijestaja; utjecaji na
starije, vrlo mlado i
siromasno
stanovnistvo.

Slucajevi jakih
oborina. Povecava
se ucestalost u
vecini regija.

Vrlo vjerojatno

Stete na usjevima;
erozija tla,
nemogucénost
obradivanja zemlje
zbog sakupljanja
vode u zemlji

Nepovoljni utjecaji
na kakvocu
povrsSinskih i
podzemnih vodar;
zagadivanje zaliha
vode; nedostatnost
vode moZe se

Povecéan rizik od
smrtnosti, ozljeda,
infektivnih, disnih i
koznih bolesti

Poremecaj u
naseljavanju, trgovini,
prijevozu i drustvima
zbog poplava; pritisak
na urbanu i ruralnu
infrastrukturu; gubitak
imovine

unisteni usjevi;
povecana smrtnost u
stoCartvu; povecani
rizik od divljih pozara

rizik od
neuhranjenosti;
povecani rizik od
bolesti koje dolaze
preko vode i hrane

ublaziti
Podrugje zahvaéeno | Vjerojatno Propadanje zemlje, |Rasprostranje Povecanirizik od |NestaSice vode za
susom se povecava maniji prinosi / Stete | niji vodni stres nestasice vode i naselja, industriju i
na usjevima i hrane; povecani drustva; smanjeni

potencijal dobivanja
energije iz
hidrocentrala; moguce
migracije stanovnistva
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Povecan intenzitet vjerojatno Stete na usjevima; Gubici elektrice Povecani rizik od Poremecaiji uslijed
aktivnosti tropskih vjetar koji Cupa struje izazivaju smrtnosti, ozljeda i poplava i jakih vjetrova;
ciklona drvece; Stete na poremecaje u bolesti koje dolaze privatni osiguravatelji
koraljnim grebenima | opskrbi vodom preko vode i hrane;  [povlace osiguranje od
post-traumatski rizika u ranjivim
stresni poremecaji podrucjima, mogucée
migracije stanovnistva,
gubitak imovine
Povec¢ana pojava vierojatno® Salinizacija vode za | Smanjena Povecani rizik od Troskovi zastite priobalja
iznimno visokih navodnjavanje, dostupnost smrtnosti i ozljeda naspram troSkova
razina mora (nisu uScarijekai slatkovodne vode uslijed utapanja u relociranja koriStenja
ukljuceni tsunamiji) © slatkovodnog zbog prodoramora | poplavama; zemlje; mogucnost
sustava zdravstveni utjecaji | premjestanja
migracija stanovnistva i

infrastrukture; takoder
vidi gore: tropski cikloni

2 Vidi Cetvrtu procjenu 1. radne skupine Tablica 3.7 za dodatne detalje u vezi definicija

® Zatopljavanje najekstremnijih dana i no¢i svake godine

¢ Izuzetno visoka razina mora ovisi 0 prosje¢noj razini mora u regionalnom vremenskom sustavu. Definirana je
kao najvisih 1% vrijednosti promatrane razine mora u jednom satu na nekoj stanici tijekom odredenog referentnog
razdoblja.

dvU svim scenarijima, projicirana globalna parosje¢na razina mora 2100. godine je viSa nego u referentnom razdoblju
[Cetvrta procjena 1. radne skupine 10.6]. Utjecaji promjena na ekstreme razina mora u regionalnim vremenskim
sustavima jo$ nisu procijenjeni.

Tablica SPM-2. Primjeri mogucéih utjecaja klime uslijed promjena u ekstremnim vremenskim i
klimatskim prilikama, zasnovani na projekcijama do sredine, odnosno do kraja 21. stolje¢a. Ovi
primjeri ne uzimaju u obzir promjene ili razvoj sposobnosti prilagodbe. Primjeri svih stavki mogu se
naci u poglavljima cjelokupne Procjene (vidi izvore na vrhu stupaca). Prva dva stupca ove tablice
(zasjenjena Zzuto) uzeta su izravno iz Cetvrte procjene 1. radne skupine (Tablica SPM-2). Vjerojatnost
procjena u drugom stupcu u izravnoj je vezi s pojavama navedenim u prvom stupcu. Smjer trendova i
vjerojatnost pojava izrazeni su za I[IPCC SRES projekcije promjene klime.

Postoji moguénost da ¢e neke klimatske pojave velikih razmjera imati vrlo veliki
utjecaj, posebice nakon 21. stoljeca.

Vrlo velika dizanja razine mora koja ¢e uslijediti zbog rasprostranjenog nestajanja ledenjaka Grenlanda
i ledenih ploha zapadnog Antarktika upucuju na velike promjene obala i ekosustava te na plavljenja
niskih podrudja, s najve¢im utjecajem u deltama rijeka. Relociranje stanovni$tva, ekonomske aktivnosti
1 infrastruktura iziskivat ¢e velike materijalne izdatke i1 predstavljati izazov. Sa srednjom se sigurno$¢u
moze tvrditi da ¢e se djelomi¢no nestajanje grenlandske i vjerojatno zapadnoantarkticke ledene plohe
odvijati tijekom razdoblja od nekoliko stolje¢a do jednog tisué¢ljeca uslijed povecanja globalne
prosjecne temperature od 1-4°C (u odnosu na razdoblje 1990.-2000.), pridonijevsi dizanju razine mora
od 4-6 m ili ¢ak i viSe. Potpuno otapanje grenlandske i zapadnoantarkticke ledene plohe dovelo bi do
dizanja razine mora od 7 m, odnosno 5 m. [Cetvrta procjena 1. radne skupine 6.4, 10.7; Cetvrta
procjena 2. radne skupine 19.3].

Na osnovu rezultata klimatskih modela vrlo je malo vjerojatno da ¢e doci do velikih i naglih
meridionalnih promjena cirkulacije (Meridional Overturning Circulation -MOC) u sjevernom Atlantiku
tijekom 21. stoljeca. Vrlo je vjerojatno usporavanje MOC-a tijekom ovog stolje¢a, no unato¢ tome
o¢ekuje se povecanje temperatura iznad Atlantika i Europe uslijed globalnog zatopljavanja. Utjecaji
velikih razmjera i trajne promjene u MOC-u vjerojatno ¢e ukljuéiti i promjene u produktivnosti morskih
ekosustava, ribarstvu, oceansku apsorpciju uglji¢nog dioksida, koncentraciju kisika u oceanima i
kopnenu vegetaciju [Cetvrta procjena 1. radne skupine 10.3, 10.7; Cetvrta procjena 2. radne skupine
12.6, 19.3].
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Utjecaji promjene klime ¢e se regionalno razlikovati no, uzeti svi zajedno i svedeni na
sadasnju vrijednost, vrlo je vjerojatno da ¢e prouzrociti neto godisSnje troskove koji ¢e
se povecavati s vr.emenom i porastom globalne temperature.

Uz ovu Procjenu postaje jasno da ¢e buduci utjecaji promjene klime biti raznoliki s obzirom na regije.
Ocekuje se da ¢e uz povecanja globalne prosjecne temperature od manje od 1-3°C iznad razine iz 1990.
godine neki utjecaji donijeti koristi na nekim podru¢jima i u nekim sektorima, a prouzrociti troSkove na
nekim drugim podrucjima i u nekim drugim sektorima. Ocekuje se, medutim, da ¢e na nizim
geografskim Sirinama i u polarnim regijama do¢i do troskova ¢ak i kod malih povecanja u temperaturi.
Vrlo je vjerojatno da ¢e u svim regijama do¢i ili do smanjenja koristi ili do povecanja troskova za
povecanja temperature vece od otprilike 2-3°C [9.ES, 9.5, 10.6, T109,15.3, 15.ES]. Ova motrenja
potvrduju dokaze izloZene u Trecoj procjeni prema kojima bi globalni prosjecni gubici bili u visini 1-
5% BDP-a za povecanje temperature od 4°C, dok bi za zemlje u razvoju isti iznosili vise. [F20.3].

Sada su dostupne mnoge procjene sveukupnih neto ekonomskih troskova uslijed sSteta prouzrocenih
promjenom klime u cijelom svijetu (tj. drustveni troskovi emisija ugljika - SCC, izraZeni u obliku
buducih neto koristi i troSkova koji su svedeni na sadasnju vrijednost). Jednako vrijedne provjerene
procjene SCC-a (peer-reviewed estimates of the SCC) za 2005. godinu imaju prosjecnu vrijednost od
US$43 po toni ugljika (tC) (tj. US$12 po toni uglji¢nog dioksida) no raspon oko tog prosjeka je velik.
Na primjer, u pregledu 100 procjena vrijednosti se kre¢u od US$-10 po toni ugljika (US$-3 po toni
uglji¢nog dioksida) do US$350/C (US$95 po toni uglji¢nog dioksida) [20.6].

Veliki rasponi SCC-a postoje vec¢inom zbog razlika u pretpostavkama koje se odnose na klimatsku
osjetljivost, vremenske pomake u reakciji, tretman rizika i kapitala, ekonomske i ne-ekonomske
utjecaje, ukljucivanje potencijalno kobnih gubitaka i diskontnih stopa. Vrlo je vjerojatno da sveukupne
globalne vrijednosti podcijenjuju troskove Steta jer ne ukljuCuju mnoge nemjerljive utjecaje. U cjelini
gledano, raspon objavljenih dokaza ukazuje na €injenicu da ¢e neto troSkovi Steta uslijed promjene
klime vjerojatno biti znatni i da ¢e se s vremenom povecavati [1720.3,20.6, F20.4].

Gotovo je sigurno da ¢e sveukupne procjene troskova zamaskirati znatne razlike u utjecajima na
razliCite sektore, regije, zemlje i stanovniStva. Na nekim lokacijama i kod nekih grupa ljudi kod kojih
su izlozenost i osjetljivost visoki, 1/ili koji imaju nisku sposobnost prilagodbe neto troskovi ¢e biti
znatno visi od sveukupnog globalnog prosjeka [20.6,20.ES, 7.4].
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D. Sadasnja saznanja o reagiranju na promjenu klime

Neke su prilagodbe na primijeéenu i o€ekivanu buduéu promjenu klime ve¢ sada u
tijeku, no u vrlo malom rasponu.

Nakon Trece procjene [IPCC-a sve je vise dokaza o ljudskim nastojanjima prilagodbe na primijecenu i
ocCekivanu promjenu klime. Na primjer, promjena klime se razmatra tijekom planiranja projekata
infrastrukture na Maldivima i u Nizozemskoj, te mosta Confederation Bridge u Kanadi. Ostali primjeri
ukljucuju zastitu od naglih poplava iz ledenjackih jezera u Nepalu, te politike i strategije kao $to su
upravljanje vodama u Australiji i vladine reakcije na toplotne valove u nekim europskim zemljama
[7.6,8.2,8.6,17.ES, 17.2,16.5, 11.5].

Prilagodba ¢ée biti neophodna kako bi se odgovorilo na utjecaje proizasle iz
zagrijavanja, koje je neizbjezno zbog prijasnjih emisija.

Procjenjuje se da prijaSnje emisije ukljuuju nesto neizbjeznog zagrijavanja (otprilike daljnjih 0.6°C do
kraja stoljec¢a u odnosu na razdoblje 1980.-1999.) ¢ak i ako koncentracije atmosferskih staklenickih
plinova ostanu za razini onih iz 2000. godine (vidi Cetvrtu procjenu 1. radne skupine). Postoje neki
utjecaji za koje je prilagodba jedino moguca i prikladna reakcija. Indikacija tih utjecaja moze se vidjeti
u Tablici SPM-1.

Veliki je broj moguénosti prilagodbe, no potrebno je da ona bude opseznija od
dosadasnje kako bi se smanjila ranjivost na buduéu promjenu klime. Postoje
ograni¢enja, granice i troSkovi, no oni nisu u potpunosti shvaéeni.

Ocekuje se povecanje utjecaja s povecanjem globalne prosjecne temperature, kao §to je navedeno u
Tablici SPM-1. Premda se moguce vrlo u¢inkovito nositi s mnogim ranim utjecajima promjene klime
kroz prilagodbu, mogucnosti uspjesne prilagodbe se smanjuju, a troSkovi povecavaju s povecanjem
promjene klime. Trenutno ne postoji jasna slika o granicama prilagodbe, djelomicno stoga Sto mjere
ucinkovite prilagodbe uvelike ovise o specificnim geografskim i klimatskim faktorima rizika te o
institucionalnim, politickim i financijskim ogranicenjima [7.6, 17.2, 17.4].

Broj potencijalnih prilagodbi dostupnih za ljudska drustva je vrlo velik, od Cisto tehnoloskih (npr.
obrana od mora), bihevioralnih (npr. promijenjen izbor hrane i rekreacije), upravljackih (npr.
promijenjena gospodarstvena praksa) do politi¢kih (npr. pravilnici o planiranju). Dok je veéina
tehnologija i strategija poznata i razvijena u nekim zemljama, obradena literatura ne navodi koliko su
razli¢ite moguénosti'® u¢inkovite kod potpunog smanjenja rizika, posebice prilikom veéih zatopljenja i
srodnih utjecaja te za ranjive grupe. Nadalje, za provedbu prilagodbe postoje znatna ekoloska,
ekonomska, informacijska, drustvena i bihavioralna ograni¢enja te ogranicenja koja proizlaze iz
razlicitih stavova. Za zemlje u razvoju dostupnost resursa i stvaranje prilagodbene sposobnosti
posebno su vazni [vidi Odjeljke 5 i 6 u poglavljima 3-16; takoder 17.2, 17.4].

Ne ocekuje se da ¢e se samo prilagodbom izaci na kraj s o¢ekivanim utjecajima promjene
klime, posebice ne na duge staze s obzirom na to da ¢e se vecina utjecaja pojacati [Tablica
SPM-1].

" Tablica moguénosti je prikazana u Tehnickom saZetku.
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Prisutnost drugih stresova moze pojac¢ati ranjivost na promjenu klime.

Neklimatski stresovi mogu pojacati ranjivost na promjenu klime kroz smanjenje otpornosti, a mogu
smanjiti sposobnosti prilagodbe zbog preraspodjele resursa na konkurentne potrebe. Na primjer,
sadasnji stresovi koji djeluju na neke koraljne grebene ukljucuju zagadenje mora i istjecanje kemikalija
koje se koriste u poljoprivredi, kao i one koji dolaze s pove¢anjem temperature vode i kiselosti mora.
Ranjive regije suocCene su s visestrukim stresovima koji utje¢u na njihovu izloZenost i osjetljivost kao i
sposobnost prolagodbe. Oni proizlaze, na primjer, iz sadasnjih klimatskih opasnosti, siromastva i
nejednakoj dostupnosti resursa, nesigurnosti u koli¢inama hrane, trendova u ekonomskoj globalizaciji,
sukoba i pojava bolesti kao §to je HIV/AIDS [7.4, 8.3,17.3,20.3]. Mjere prilagodbe rijetko se
poduzimaju kao reakcija isklju¢ivo na promjenu klime, ve¢ se integriraju; moguce je, na primjer,
integrirati upravljanje vodnim resursima, obranu obale sa strategijama za smanjenje rizika [17.2,
17.5].

Budu¢a ranjivost ne ovisi samo o promjeni klime ve¢ i o razvojnim smjerovima.

Znacajan napredak u razdoblju nakon Treée procjene IPCC-a predstavlja zavrSetak studija o
utjecajima za niz razli¢itih razvojnih smjerova, koje su uzele u obzir ne samo predvidenu promjenu
klime ve¢ i predvidene drustvene i ekonomske promjene. Vecina studija zasniva se na
karakterizacijama stanovniStva i razini prihoda dobivenih iz Posebnog izvje$c¢a o emisijskim
scenarijima IPCC-a (Special Report on Emission Scenarios (SRES)) (vidi Zavrsni okvir 3) [2.4].

Te studije ukazuju na ¢injenicu da predvideni utjecaji promjene klime mogu u velikoj mjeri varirati
zbog razliCitih smjerova razvoja. Na primjer, prema razli¢itim scenarijima mogu postojati velike
razlike u stanovnistvu regija, prihodima i tehnoloSkom razvoju, $to ¢esto odreduje razinu ranjivosti na
promjenu klime [2.4].

Za ilustraciju recimo da je u broju nedavnih studija globalnih utjecaja promjene klime na zalihe hrane,
rizik od poplava u priobalju i nedostupnost vode oc¢ekivani broj ljudi obuhvacéenih utjecajima bio veéi
prema A2 scenariju razvoja (karakteristike kojeg su relativno nizak prihod per capita i veliki porast
stanovniStva) nego prema ostalim SRES buducnostima [T20.6]. Ta se razlika uvelike objasnjava ne
razlikama u promjeni klime, ve¢ razlikama u ranjivosti [T6.6].

Odrzivi razvoj'* moze smanijiti ranjivost na promjenu klime, a promjena klime moze
ometati sposobnost zemalja u ostvarivanju odrzivih razvojnih smjerova.

Odrzivi razvoj moZe smanjiti ranjivost na promjenu klime poticuci sposobnost prilagodbe i
povecavajuéi otpornost. Trenutno, medutim, malo je planova koji promicu odrzivost i izri¢ito
ukljucuju prilagodavanje utjecajima promjene klime ili promicanje sposobnosti prilagodbe [20.3].

S druge strane, vrlo je vjerojatnoda ¢e se brzina razvoja promjene klime smanjiti i krenuti prema
odrzivom razvoju bilo direktno pove¢anom izloZenos¢u nepovoljnom utjecaju ili indirektno
smanjenjem sposobnosti za prilagodbu. To je jasno prikazano u odjeljcima sektoralnih i regionalnih
poglavlja ovog izvjes¢a u kojima su izlozene implikacije za odrzivi razvoj [vidi odjeljak 7 u
poglavljima 3-8,20.3,20.7].

Milenijski razvojni ciljevi (The Millennium Development Goals - MDGs) jedna su od mjera napretka
prema odrzivom razvoju. Tijekom sljedecih pola stolje¢a promjena klime mogla bi ometati ostvarenje
MDG-a [20.7].

!4 U ovoj se Procjeni koristi definicija odrzivog razvoja Brundtlandove komisije: ,,razvoj koji odgovara potrebama sadasnjosti bez
kompromitiranja sposobnosti buducih generacija u zadovoljenju njihovih potreba®. Ista je definicija koriStena u Tre¢oj procjeni 2. radne
skupine IPCC-a i u Skupnim izvje$¢ima (Synthesis Reports).
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Ublazavanjem se mnogi utjecaji mogu izbjeci, smanijiti ili odgoditi.

Do sada je zavrSen mali broj procjena utjecaja za scenarije u kojima su buduée atmosferske
koncentracije staklenic¢kih plinova ustaljene. Premda te studije ne uzimaju u potpunosti u obzir
nesigurnosti efekata o¢ekivane stabilizacije promjena klime, one ipak pruzaju naznake izbjegnutih
Steta ili smanjenih ranjivosti i rizika za razli¢ito smanjenje emisija [2.4, T20.6].

Portfolio mjera za prilagodbu i ublazavanje moze umanijiti rizike povezane s promjenom
klime.

Cak se ni najostrijim nastojanjima ublazavanja ne mogu izbje¢i daljnji utjecaji promjene klime u
narednih nekoliko desetljeca, ¢ime prilagodba postaje neophodna, posebice u suocavanju s nadolaze¢im
utjecajima. Neublazena bi promjena klime, u duzem razdoblju, mogla premasiti kapacitet prilagodbe
prirodnih, upravljanih i ljudskih sustava [20.7].

Ovime se nagovijesta vrijednost portfolija ili kombinacije strategija koje ukljucuju ublaZzavanje,
prilagodbu, tehnoloski razvoj (kako bi prilagodba i ublazavanje bili Sto u¢inkovitiji) i istrazivanja (o
znanosti o klimi, utjecajima, prilagodbi i ublazavanju). Takvi portfoliji mogu sadrzavati politike s
poticajnim pristupom i djelovanja na svim razinama, od pojedinca do nacionalnih vlada i
medunarodnih organizacija. [18.1, 18.5].

Jedan od nacina povecavanja sposobnosti za prilagodbu je uvazavanje utjecaja promjene klime u
planiranju razvoja [18.7], na primjer, putem:
» ukljucivanja mjera prilagodbe u planiranje koristenja zemljista i projekte infrastrukture [17.2];
» ukljucivanja mjera za smanjenje ranjivosti u postoje¢im strategijama za smanjenje rizika od
katastrofa [17.2, 20.8].

E. Potrebe sustavhog motrenja i istrazivanja

Jos uvijek ima dosta neodgovorenih pitanja premda znanost donosiocima politike pruza podatke o
promjeni klime, a i potencijal prilagodbe se pobolj$ao nakon Treée procjene. Poglavlja Cetvrte
procjene 2. radne skupine ukljuéuju niz misljenja o prioritetima narednih motrenja i istrazivanja i ti bi
se savjeti trebali ozbiljno razmotriti (popis preporuka naveden je u Tehni¢kom sazetku, odjeljak TS-
6).
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