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prisilno/namjerno nekontrolirano ukupno
provjetravanje propustanje provjetravanje

Zrakopropusnost zgrade:

mijera nekontroliranog propustanja zraka (curenje) kroz




Podizanje

llustracija: ebok
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— zrakonepropusna ovojnica zgrade

Nepropusna ovojnica zgrade i ljudi unutar zgrade: CO,,
mirisi, hlapive tvari, vodena para, radon, ku¢na prasina
ostaju unutar zgrade

= neugoda ili ugroza zdravlja korisnika zgrade

b4




zraka (zdravlje 1)

U praksi, ovisno o djelatnosti i broju ljudi unutar zgrade, potrebno 0,02
— 0,2 izmjena ukupnog volumena zraka / sat.

Najbolja danas inzenjerska praksa energijske ucinkovitosti u
zgradarstvu:

— zabrtvi ovojnicu zgrade Sto je bolje moguce
— izmjene zraka kontroliraj sustavima ventilacije / klimatizacije







|ldenticni objekt

Zrakonepropusnost n,;, = 0,4 ht Zrakonepropusnost ng; = 2,6 ht
Potreba za toplinom: 13 kWh/(m?a) Potreba za toplinom: 26 kWh/(m?a)
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DODCO danje elfeKtivne Zvucne Olc S Zdarade 04 varl
buke jer se smanjuje prijenos zvuka zrakom

4) umanjili moguce gradevinske stete zbog difuzije vodene
pare u gradevinske konstrukcije

zrak tec¢e kroz fugu prema )
van

¢ 1. mm spoj komponente




mjerenje brzine protoka zraka
- propustanje dima
- ultrazvuCne sonde
- termografija
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zrakopropusnosti:

- direktno: mjerenjem koncentracije nekog umjetno
uvedenog plina — zbog izmjene unutarnjeg I vanjskog
zraka kroz ovojnicu zgrade pada | koncentracua pllna S
proteklim vremenom)

- Indirektno: mjerenjem brzine
protoka zraka kojeg je potrebno
upuhati ili ispuhati u/iz zgrade
za odredenu nametnutu razliku
tlaka 1 iz toga dobiti brzinu curenja
zraka u uvjetima normalnog koristenja
-> “Blower Door Test”




podtlak nadtlak
Ap  protok zraka Ap protok zraka Jednadz#ba protoka: protok=C(Ap)" (m*/h)
totka  (Pa) (m*/h) (Pa) (m*/h) podtlak nadtlak  srednja

9,73 403,5 10,90 430,7 vrijednost
2 1940 6274 21,48 7240 C: 92,74 89,37
3 2983 8364 32,17 950,9 Uc(95%): 2,61 7,30
4 4060 10227 4143 11235
5 4905 11498 49,95 1267,9 n: 06470  0,6749
6 5805 12911 61,51 1455,0 Un(95%): 0,0073  0,0205
7 6665 14181 72,75 1611,3

78,14 15567 84,12 1766,8 (% 93,1 89,8
9 89,99 17040 90,96 1854 4 Uey (95%): 26 7.3
10 104,99 18579 97,83 19417
1 110,64 21150 Ap=50 Pa:
12 tok (m*/h): 1170 1259 1178
13 Ugox (95%) (M>/h): 65 203 62
14
15 |n50(1lh): 2,78 3,00 282
16 Unso (95%)(1/h): 0,21 0,51 0,19
17
18 qso (M¥(hm?): 3,414 3,674 3,451
19 Ugso (95%) (m*/(hm?)): 0,255 0,619 0,235

. ‘ ELA (equivalent leakage area):
10000

ekvivalent plostine ovojnice kroz
koju curi zrak kod odredene razlike
,% tlaka
x 100 + podtak - podtlak ELA(50 Pa)=357 cm? (= 0,01
g « :::::::Il: prilagodba | % plostine grijanog dijela od 342,66
—— nadtlak prilagodba | | - m2)

1 DT nadtlak ELA(S0 Pa)=383 cm? (=

10 100 1000
Ap (Pa)
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13829 (Blower Door Test)

* kod nametnute razlike tlaka Ap izvan i unutar kuce
izmjerimo protok zraka Q (npr. u m3/h),

e Uz izmjereni unutarnji obujam grijanog dijela zgrade V
(npr. u m3) izraGunamo broj izmjena zraka n=Q/V (u 1/h),

* ili uz izmjerenu povrsinu oplosja grijanog dijela zgrade
Ag izraCunamo brzinu protoka zraka po jedinici plostine
q=Q/Ag (u m*(hm?)),

« dogovorimo se da se te veliCine racunaju kod razlike
tlaka od Ap=50 Pa: n;,=Qs,/V 1 955=Q5o/Ag

e empirijski je broj izmjena zraka n kod Ap=0 otprilike
n=n.,/20 (ovisi o uCestalosti i brzini vjetra, visini




Hv = panv

V -brzinaprotokazraka

PaCp - toplinskikapacitetzrakapo jedinici obujma
J
m>K

zaVum>/h, pacp =0 33W—h

zaVum?/s, PaCp =1200 ——




Belgija Nso < 3 h'l' s mehani¢kom ventilacijom 3,00
Nso < 1 h'l s rekuperacijom

Francuska d,= 0,8 — 2,5 m3/(hm?) 11,00

Nizozemska Razred 1 vent. sustava: n;, min. 0,4-0,72, n;, max. 1,4-2,24 6,50
Razred 2 vent. sustava: n;, max. 0,72-1,15

Norveska samostojece i kuce u nizu ng, < 4 ht 4,00
ostale zgrade do dva kata ngy < 3 ht
ostale zgrade viSe od dva kata n;y < 1,5 ht

Svedska 050<0,8 I/(sm?) (ali nije uvjet) 2,88

Svicarska nove zgrade q,<0,75 m3/(hm?), preporuka q,<0,5 m3/(hm?), 3,30
obnovljene/promjena q,<1,5 m3/(hm?), preporuka q,<1 m3/(hm?),

Vel. Britanija 050<10 m3/(hm?) (ali nije uvjet) 8,30

SAD 0,28<n,<1,6 8,50

Slovenija Ngg < 3 ht 3,00
Nso < 2 h'l s mehani€kom ventilacijom i rekuperacija

Njemacka Ngo <3 ht 3,00

Nso < 1,5 h't s mehani¢kom ventilacijom
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1.8 -
— 1.6 . . Q
- grani¢na vrijednost prema EnEV
i 1.4 (Objekt s ventilacijskim sustavom)
= 1
2
g 12 « “planirana zrakonepropusnost”
S 1.0 - nema privremenih rjeSenja
o
g 0.8
g 0.6 Graniéna vrijednost za pasivnu kucéu
S
2 04
S L X
0.2 Prosjeéna vrijednost n50 = 0,37 h
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Kuéa (uzastopno)




1. Brtvljenje povrsina -

2. Brtvljenje spojeva
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cak ni nakon 10 godina nije bilo nikakvog pogorsanja.
Preduvjeti su odgovarajuce detaljno planiranje,
profesionalni materijali | pravilno rukovanje.
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