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Metodologija

« danski energetski sustav — DEA
Godisnja statistika
Eurostat

* nivelirani troSkovi proizvodnje toplinske energije (eng. LCOH)
L, dizalica topline vs. elektricni kotao

. elasticnost potraznje za
el. energijom na Nordpool-u

- Equilibrium
demand .': supply

« = EnergyPLAN — pet alternativnih scenarija:

« = Primjenana Hrvatsku . i

2020 scenarios
BAU HP_alternative HP_wind1 HP_wind2 HP_storage
Implementirana odluka da  BAU + optimalni kapacitet HP_alternative + 4500 MW HP_alternative + 3700 MW  HP_alternative + 600.000
se minimalno 50% dizalica topline velikih kopnenih vjetroelektrana kopnenih vjetroelektrana m3 sezonskog toplinskog
elektricne energije mora instaliranih snaga spremnika u obliku jame

generirati iz vjetra



Danski energetski sustav
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EnergyPLAN

» DeterministiCki model

« Simulacijski model energetskih sustava

« Ulaznol/izlazni model
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Nivelirani troskovi proizvodnje toplinske energije

Dizalica Elektricni
topline kotao
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Elasticnhost cijena

* Nordpool
« Satna rezolucija
. Matlab

povecana potraznja
nema utjecaja na cijenu
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Rezultati scenarija (1)

iteracije u grupi 2 i 3 podru¢nog grijanja:
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Rezultati scenarija (2)

« 2/3 kotlova u grupi 2 pogonjeno je na plin, a 1/3 na biomasu
« ugrupi 3 60% kotlova pogonjeno je na naftu, a 40% na plin
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Analiza osjetljivosti
« povecanje cijene goriva od 50% uzrokuje povecanje
ukupnih troSkova sustava za 30%
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Zakljucak

Nakon otprilike 2500 do 3000 ekvivalentnih radnih sati pod punim
opterecenjem dizalice topline su isplativije od elektricnih kotlova

Potraznja za elektricnom energijom je izrazito neelastiCna i smanjuje se u
posljednjim godinama; u 2014. iznosila je samo 0,07 — povecana
potraznja za electrichnom energijom nece utjecati na cijenu

U svakoem sustavu postoji optimalan kapacitet dizalica topline velikih
instaliranih snaga; u sustavu sa vecim udjelom intermitentnih izvora energije
optimalni kapacitet raste

Dizalice topline velikih snaga pri optimalno instaliranoj snazi smanjuju
ukupne troskove sustava (0,98%), CEEP (34,9%) te emisije CO2 (4,3%)

Sezonski toplinskiispremnik, nakon vec instaliranog optimalnog kapaciteta
dizalica topline velikin snaga, donosi dodatne ustede u troskovima sustava
(0,95%), smanjenju CO2 emisija (0,5%) te CEEP-u (2,8%)



Primjena na Hrvatsku
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154 000 kucanstava
spojeno na podrucno
grijanje (oko 10%)

Mali split sustavi (,klima
uredaji’)?

Spremnici topline?



» Hvala na paznji!




