GRAD ZAGREB

1ZVJESCE za 2015. godinu

O PROVEDBI AKCIJSKOG PLANA ZA POBOLISANJE KVALITETE ZRAKA NA
PODRUCJU GRADA ZAGREBA

Zagreb, srpanj 2016.



I. UVOD

Cilj provedbe Akcijskog plana za poboljsanje kvalitete zraka na podrucju Grada Zagreba je
osigurati provodenje mjera za postizanje grani¢ne ili ciljne vrijednosti onih oneciS¢ujucih tvari s
obzirom na koje je kvaliteta zraka na pojedinim stalnim mjernim postajama (MP) Il. kategorije.
Slijedom navedenog, za postizanje grani¢nih vrijednosti cestica PM1oi PM 35, benzo(a)pirena (BaP) i
dusikovih oksida (NOy) sukladno ovome planu provodile su se u 2015. mjere usmjerene na sektor
prometa, mjere energetske ucinkovitosti usmjerene na toplinsku zastitu zgrada i smanjenje broja
kuénih lozista na kruta goriva, te mjere usmjerene na pracenje kvalitete zraka.

Indikator pracenja provodenja mjera na podrucju Grada Zagreba jest promjena razine
koncentracija Cestica, benzo(a)pirena i dusikovih oksida tijekom trajanja Akcijskog plana. Osim
pradenja promjene razina koncentracija ovih onecis¢ujuéih tvari na stalnim mjernim postajama
gradske i drZzavne mrezZe, vazna komponenta u analizi provedbe plana je i kontrola provedbe od
strane definiranih nositelja, na temelju izvjeS¢a o provedbi Sto su ih isti bili duzni dostaviti Gradskom
uredu za energetiku, zastitu okolisa i odrZzivi razvoj.

Za |. izvjesStajno razdoblje o provedbi plana izvjeséa su trebala sadrzavati podatke o primjeni i
provodenju mjera smanjivanja oneci$éenja zraka u 2015. godini, osobito o mjerama iz nadleZnosti i/ili
djelokruga rada svakog nositelja koje su njime definirane. Uz opis mjera i poduzetih aktivnosti,
procjenu uspjesnosti, eventualne probleme ili razloge odstupanja od njihove provedbe, nositelji su
mogli dostaviti i informacije o aktivnostima koje nastavljaju ili planiraju poduzimati tijekom 2016.
godine.

Slijedom navedenog, u svrhu pracenja realizacije Akcijskog plana u razdoblju od godinu dana od
njegova donosenja, Gradski ured za energetiku, zastitu okolisa i odrZivi razvoj je temeljem odredbi
Poglavlja 1X.3. predmetnog dokumenta zatraZio i zaprimio izvjes¢a o provedbi mjera od sljedecih
nositelja: Gradskog ureda za prostorno uredenje, izgradnju Grada, graditeljstvo, komunalne poslove i
promet, Gradskog ureda za strategijsko planiranje i razvoj Grada, Gradske plinare Zagreb, HEP-
Toplinarstva, Zagrebackog holdinga — Podruznice ZET, Podruzinice Cistoéa, Podruznice Zagrebacke
ceste, HZ - Putnickog prijevoza, HZ — Infrastrukture.

Temeljem zaprimljenih izvjeséa razvidno je kako su na dinamiku provedbe mjera tijekom
izvjeStajnog razdoblja u velikoj mjeri utjecali planovi poslovanja svakog pojedinog nositelja, ovisni o
dostupnosti financijskih sredstava i/ili mogucénosti njihova koristenja.



Il. KVALITETA ZRAKA U 2015.

Sumarni pregled kategorija kvalitete zraka na gradskim i drZzavnim mjernim postajama za
trajno pracenje kvalitete zraka iskazan je s obzirom na rezultate mjerenja koncentracija oneciséujuéih
tvari u 2015., u razdoblju od 1. sije¢nja do 31. prosinca 2015.

TABLICA 1. SUMARNI PRIKAZ KVALITETE ZRAKA NA MJERNIM POSTAJAMA U GRADU ZAGREBU U 2015.

Kategorija kvalitete zraka
Podrucje o
Oneci$¢ujuca tvar
g HR zG-
§ e PM Bla)P Tlu Pbu | Cdu | Niu | Asu | R
ZAGREB 10 :
SO NO2/NO! cCoO | O PM PM b H.S NH
2 2/NOx . © | (gravimetrija) 25 Y ENZEN 1 UTT | ™ | PMio | PMio | PMio | PMuo | SH ;
PM1o
Drzavne mjerne postaje
Zagreb-1 1 1l [ / 1l 1l / 1l [ / / / | 1 | / /
Zagreb-2 ! | |/ / / / / / / / / / / / / /
Zagreb-3 | | | 1} I} ] / 1 / / / / / / / / /
Gradske mjerne postaje
Dorqlceva | " I / I | / / / | | 1 | / |
. ulica
L
2 K ka
s savers | | | | I / I I / / / I | 1 | / /
cesta
Peséenica 1 | / | / | / / / / / 1 | 1 | / /
Prilaz
baruna 1 [} / | | / / / / / / | | 1 | / |
Filipovica
Siget 1 Il [ Il Il 1l / / / | | 1 | / /
Susedgrad 1 / / / I} / / / / / 1 | 1 | / /

Podaci o kvaliteti zraka s gradskih mjernih postaja preuzeti su iz godisnjih izvjeS¢a o razinama

onecis¢enosti i ocjeni kvalitete zraka, koje sukladno Zakonu o zastiti zraka (NN 130/11 i 47/14)
ovlasteni ispitni laboratorij dostavlja Gradskom uredu za energetiku, zastitu okolisa i odrZivi razvoj do
31. ozujka tekuce godine za proteklu kalendarsku godinu.

Podaci o kvaliteti zraka s mjernih postaja drzavne mreZe dostupni su iz godiSnjih izvjeséa o
pracdenju kvalitete zraka na podrucju Republike Hrvatske koje, prema Zakonu o zastiti zraka i
Pravilniku o pracenju kvalitete zraka (Narodne novine 3/13), Hrvatska agencija za okoli$ i prirodu
(HAOP) dostavlja Ministarstvu zastite okolisa i prirode do 31. srpnja tekuce godine za proteklu
kalendarsku godinu i objavljuje na svojim internetskim stranicama.

U nastavku su prikazani samo oni parametari mjerenja s obzirom na koje kvaliteta zraka nije
zadovoljavala. Podaci o prekoracenjima na postajama gradske mreZe preuzeti su iz Godisnjeg izvjesca
za 2015. o pracenju oneciscenja zraka na podrucju Grada Zagreba (autor: Institut za medicinska
istraZivanja i medicinu rada (IMl), oZujak 2016.) prema kojem je kvaliteta zraka na pojedinim
gradskim mjernim postajama u 2015. bila Il. kategorije s obzirom na:
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- izmjerene koncentracije NOX ........cccuevnee. na MP Dordiéeva, Prilaz baruna Filipoviéa i Siget,
- izmjerene koncentracije ¢estica PMqq......... na MP Dordiceva, Siget i Susedgrad,

- izmjerene koncentracije ¢estica PMyg........na MP Siget,

- izmjerene koncentracije B(a)P........cccc....... na MP Ksaver i Siget.

Podaci o prekoracenjima na postajama drzavne mreZe u Zagrebu preuzeti su iz lzvjestaja za
2015. o pracenju kvalitete zraka na postajama drZavne mreZe (autor: Institut za medicinska
istraZivanja i medicinu rada (IMI), veljaca 2016.) i Godisnjeg izvjesc¢a o rezultatima pracenja kvalitete
zraka na postajama drZavne mreZe za pracenje kvalitete zraka u 2015. (izvor: Ekonerg, veljaca 2016.),
prema kojima je zrak bio Il. kategorije s obzirom na:

- izmjerene koncentracije NOj......ccccevevrvennene na MP Zagreb -1,
- izmjerene koncentracije Cestica PMyo........ na MP Zagreb — 1, Zagreb-3,
- izmjerene koncentracije B(a)P u PMyq........na MP Zagreb -1, Zagreb -3,
- izmjerene koncentracije Os.....cccoeevevveveenennene. na MP Zagreb -3.

Slijedom rezultata mjerenja, kvaliteta zraka na podru¢ju Grada Zagreba u 2015. nije
zadovoljavala s obzirom na glavne parametre onecis¢enja zraka; NO,, Cestice (PMio, PMys), B(a)P u
PMjg i Os.

Treba napomenuti da se ovakva kategorizacija kvalitete zraka spram dusSikovih oksida mogla
predvidjeti s obzirom na Cinjenicu koliko je velik utjecaj prometa na kvalitetu zraka u Gradu Zagrebu i
da za smanjenje oneciS¢enja zraka ozonom i za smanjenje prekursora ozona (npr. hlapivih organskih
spojeva - HOS) nije dovoljno samo provodenje lokalnih mjera, ve¢ je nuzno i djelovanje
medunarodne zajednice u okviru LRTAP i pripadaju¢eg Gothenburskog protokola.

Sto se ti¢e kategorizacije kvalitete zraka spram &estica (PMyo), zbog medugodiinje klimatske
varijabilnosti i s njome povezane varijabilnosti njihovih emisija tijekom ogrjevne sezone u 2015.,
ocjenu uspjesnosti mjera u vezi s emisijama Cestica, osobito onih iz kuéanstava, nije dovoljno
analizirati samo na godiSnjoj razini, ve¢ na razini od nekoliko godina, a preporucuje se kroz
cjelokupno razdoblje provodenja Akcijskog plana, dakle do 2020., odnosno do 2023.

I1l. PROVEDBA MJERA

Ovim je Akcijskim planom definirano ukupno 14 mjera koje bi uz odredena ulaganja trebale
dati pozitivne ucinke na kvalitetu zraka u relativno kratkom vremenu. Mjere uglavnom podupiru
nastavak provodenja aktivnosti na zaStiti i poboljSanju kvalitete zraka i poboljSanju energetske
ucinkovitosti koje su vec¢ zapocete ranijim programima i dokumentima Grada Zagreba, tako da se
ovim planom one preuzimaju ili se preporucuje nastavak njihove provedbe. Ponajprije se to odnosi
na mjere energetske ucinkovitosti u zgradarstvu, koristenje biomase kao obnovljivog izvora energije i
mjere za smanjivanje emisija iz sektora prometa.

Vremenski okvir provedbe mjera podijeljen je u dvije faze, pri ¢emu prva (l.) faza pocinje
nakon donosenja Plana i ogranic¢ena je do kraja 2017., kada nastupa druga (Il.) faza i traje do konacne
realizacije mjera.



U ovom izvjes¢u o provedbi Akcijskog plana dane su aktivnosti koje su poduzete od strane
nositelja tijekom 2015. i koje su se planirale provoditi tijekom 2016. te, kao takve, pripadaju (l.) fazi
provedbe plana do kraja 2017.

Treba ponoviti kako je jedan od glavnih kriterija koji je utjecao na realizaciju mjera u 2015.
bila njihova troskovna ucinkovitost.

U nastavku slijede podaci iz godisnjih izvje$¢a nositelja za 2015., vezani uz provedbu mjera
Akcijskog plana, kao i podaci o projektima, studijama i istrazivanjima povezanim s ovim planom.

lll. 1. PROVEDBA MJERA USMIJERENIH NA SMANIJENJE EMISIJA CESTOVNOG PROMETA

MIJERA 1. Uvodenje zone malih emisija cestovnog prometa tzv. Ekozone i prosirenje pjesacke zone
u gradskom sredistu

Nositelji: Gradski ured za prostorno uredenje, izgradnju Grada, graditeljstvo, komunalne poslove i
promet, Gradski ured za strategijsko planiranje i razvoj Grada.

Gradski ured za prostorno uredenje, izgradnju Grada, graditeljstvo, komunalne poslove i
promet — Sto se ti¢e prosirenja pjesacke zone u gradskom sredistu, s ciljem osiguranja ¢iéeg zraka u
javnog gradskog prijevoza (elektri¢ni tramvaj), uspostavljene su pjesSacke zone u srediSnjem dijelu
Grada Zagreba, odnosno, sukladno ¢lanku 3. Naredbe o uvjetima prometovanja vozila u srediSnjem
dijelu Grada Zagreba (Sluzbeni glasnik Grada Zagreba, br. 21/15);

Pjesacka zona odreduje se na Trgu bana Josipa Jelacica, u llici od Trga bana Josipa Jelaci¢a do
Ulice Ilvana Gunduli¢a, u Ulici Josipa Eugena Tomica, u Preobrazenskoj ulici, u Margaretskoj ulici, u
Ulici Frane Petriéa, u Ulici Ljudevita Gaja od Trga bana Josipa Jelaci¢a do Ulice Nikole Tesle, u Praskoj
ulici od Trga bana Josipa Jelaci¢a do k.br. 5, na Trgu Petra Preradovica, u Ulici Mirka Bogovica, u Ulici
Petra Preradovic¢a od Trga Petra Preradoviéa do Ulice Tomasa Masaryka, u Ulici Nikole Tesle od Ulice
Petra Preradovi¢a do Ulice Ljudevita Gaja, u Varsavskoj ulici od Trga Petra Preradovic¢a do Ulice Ivana
Gunduliéa, u Prolazu sestara Bakovi¢, u Ulici Nikole JuriSica od Trga bana Josipa Jeladi¢a do Trga
hrvatskih velikana, na Trgu hrvatskih velikana, u Ulici Janka Draskoviéa od Trga hrvatskih velikana do
Vlaske ulice, u ulici Dverce, na Strossmayerovu SetaliStu, u Ulici Pavla Radi¢a od Trga bana Josipa
Jelaci¢éa do Trga Brace Hrvatskog zmaja, na Splavnici, u Ulici Ivana Tkalc¢i¢a od Splavnice do Ulice
Tome Miklousi¢a, na Krvavom mostu, na Opatovini, u Skalinskoj ulici, u Bakacevoj ulici od ulice Pod
zidom do Ulice Augusta Cesarca, u Ulici Augusta Cesarca, u Ulici Frana Kurelca, u Vlaskoj ulici od
Bakaceve ulice do Ulice Junija Palmoticéa i Petrinjskom ulicom od Trga bana Josipa Jelaci¢a do Ulice
Milana Amrusa.

Gradski ured za strategijsko planiranje i razvoj Grada — ovaj Ured zbog smanjenja sredstava
u financijskom planu za 2015. nije bio u mogucénosti osigurati izradu dokumenta ,,Studija izvodljivosti
za uspostavu Ekozone na podrucju najveéeg oneciséenja NO; na podrucju Grada Zagreba“ vrijednosti
do 300.000,00 kn, tim viSe Sto su u okviru realizacije projekta CIVITAS ELAN ve¢ provedena odredena
istrazivanja koja su polazista za uspostavljanje Ekozone predvidene ovim Akcijskim planom.



U okviru navedene studije potrebno je analizirati postoje li negativni ucinci uvodenja
planirane Ekozone u srediSnjem dijelu grada, odnosno prenosenje problema prekomjernog
oneciséenja zraka na susjedna gradska podrucja.

Izrada predmetne studije bit ¢e planirana u narednom razdoblju u skladu s financijskim
mogucnostima Gradskog ureda za strategijsko planiranje i razvoj Grada.

MIJERA 2. Unaprjedenje regulacije cestovnog prometa radi rasterecenja Cetvrti Donji grad, Trnje,
Tresnjevka - sjever, Novi Zagreb - zapad i Novi Zagreb — istok

Nositelji: Gradski ured za prostorno uredenje, izgradnju Grada, graditeljstvo, komunalne poslove i
promet.

Gradski ured za prostorno uredenje, izgradnju Grada, graditeljstvo, komunalne poslove i
promet - U 2015. su zapocete analize i ocjene stanja sigurnosti pojedinih raskrizja i krizanja te
provedba izmjene regulacija na pojedinim raskriZjima prometne mreZe Grada Zagreba s ciljem
kvalitetnijeg kanaliziranja cestovnog prometa, a samim time povecéanja kvalitete zraka na podrucju
Grada Zagreba.

Godinu ranije (2014.) djelatnici Sektora za promet, Gradskog ureda za prostorno uredenje,
izgradnju grada, graditeljstvo, komunalne poslove i promet, u suradnji s djelatnicima MUP, PUZ i
Sluzbe za sigurnost cestovnog prometa izvrsili su analize na nekoliko raskrizja te su provedene mjere
kojima ée se sigurnost i protocnost prometa na predmetnim lokacijama povedéati i unaprijediti:

Mjera unapredenja odvijanja

prometa Stanje provedenosti

Lokacija:

Raskrizje Voncinine | Sukladno provedenoj analizi, IzvrSeno rjesenje.
i Vocarske ulice brojanju prometa, vr$nim
opterecéenjima, trajektorijama
provoznosti, definirana je
izmjena postojece regulacije "Y"
raskriZja u raskrizje sa kruznim
tokom prometa.

Raskrizje Prometnom analizom je IzvrSeno rjesenje.
Horvacanske ceste | utvrdeno da je predmetno

i Ulice Tina Ujevica | raskrizje moguce tehnickom
regulacijom izmijeniti u raskriZje
s kruznim tokom prometa s
ciliem smanjenja prometnih
nezgoda te kvalitetnijim
odvijanjem prometa kroz
raskriZje.




Jankomir (RTZG) Utvrdeno je da se radi o velikoj IzvrSenje rjesenja

kolnoj povrsini "Y"raskrizja, koja | odgodeno je do sanacije
je potrebna za kretanje kamiona | kolne povrsine raskrizja,
(neposredna blizina Robnih te se njegovo izvrsenje
terminala Zagreb), samim time planira na proljece 2016.
raskriZje je zbog iznimno velikih | (nemogucénost apliciranja

radijusa kretanja nesigurno za pjedinih dijelova

promet te je izmijenjeno u provoznog raskriZja s

raskriZje s kruznim tokom kruznim tokom prometa

prometa. zbog ostecenja kolnika i
kolotraga teskih teretnih
vozila.

Tijekom 2016. planirana je izrada prijedloga za uspostavu raskrizja s kruznim tokom prometa
na slijedecim raskrizjima:

e Cazmanska — Miramarska
e Jurjevska — Gornje prekrizje - Tuskanac
e Vladimira RuZzdjaka — Prisavlje

e Ulica Platana — Aleja Javora.

MIJERA 3. Unaprjedenje javnog gradskog prijevoza s naglaskom na jacanje uloge gradskog
zZeljeznickog prijevoza

Nositelji: Gradski ured za prostorno uredenje, izgradnju Grada, graditeljstvo, komunalne poslove i
promet, Zagrebacki holding d.o.0. — PodruZnica ZET, HZ- Putnicki prijevoz, HZ-Infrastruktura

Gradski ured za prostorno uredenje, izgradnju Grada, graditeljstvo, komunalne poslove i
promet - U okviru ove mjere provode se pripremne aktivnosti za uspostavljanje Integriranog
prijevoza putnika (u nastavku: IPP) na podrucju Grada Zagreba, Zagrebacke Zupanije i Krapinsko-
zagorske Zupanije. Trenutno je u tijeku natjecajni postupak za izbor izvoditelja projekata IPP-a, koji se
odnose na:

1. Idejni projekt informiranja putnika — korisnika integriranog prijevoza putnika

2. Idejni projekt automatizacije naplate i kontrole voznih karata u sustavu integriranog prijevoza
putnika

3. Elaborat prilagodbe organizacijske strukture operatera modelu integriranog prijevoza putnika

Takoder, u postupku javne nabave je izrada projekta I. faze Master plana, koji je strateski
dokument razvoja prometa u narednom dugoro¢nom razdoblju te predstavlja jedan od preduvjeta za
implementaciju koncepta IPP-a.

U javnom gradskom prijevozu putnika u 2015. pustene su u promet nove autobusne linije:
linijja 295 Zaprude — Sajam JakusSevec, linija 145 Vrapcanska aleja — Oranice, linija 283 Sesvete —
Badelov brijeg i linija 267 Dubec — Markovo polje.
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Tijekom 2015. doslo je do izmjene tj. produzZenja trase slijedecih autobusnih linija:
- linija 115 Ljubljanica — Spansko,
- linija 295 Zaprude — Sajam JakusSevec.

Tijekom 2016. na podrucju grada Zagreba planira se nastavak povecéanja kvalitete prijevoza
uspostavljanjem novih autobusnih linija: 151 KustoSijanska — Zavrsje — Vrapcanska — Horvatnica, 148
Reljkovi¢eva — Hercegovacka — Bosanska ulica, 211 Marku$evec — Descevec, 235 Culerje — Medvedski
breg — Trstenik — JalSevec, 239 Dubec — Branovec — Veli Vrh — Novoselec, 240 Dumovec — Sesvetski
Kraljevec i 241 Glavni kolodvor — Veliko polje.

Zagrebacki holding d.o.o0. — Podruznica ZET — U okviru Mjere 3. ova podruznica je tijekom
2015. kontinuirano poduzimala aktivnosti koje su se odnosile na:

- unaprijedenje autobusnog i tramvajskog prometa izmjenama i dopunama postojecih linija i
uvodenjem novih linija na novooizgradenim gradskim podrucjima s ciljem pruZzanja bolje usluge;
objedinjavanje i vremensko uskladivanje Zeljezni¢cko/autobusno/tramvajskog prometa s naglaskom
na tracnicki promet, na Sirem gradskom podrudju; integriranje prijevoznickih sustava u javhom
gradskom prijevozu i prigradskom putnickom prijevozu uspostavljanjem tarifno prijevoznic¢ke unije te
uspostavu , Park&Ride” sustava, ¢ime se potice izgradnja parkiraliSta za osobna vozila uz Zeljeznicke
postaje, autobusne terminale i tramvajska okretista na rubnim dijelovima grada.

S obzirom da je primarna uloga javnog gradskog putnickog prijevoza (JGPP) u Gradu Zagrebu
osiguranje prostorne integracije zajednice, ona se u sluaju Grada Zagreba postiZze na nacin da
tijekom dnevnih vrinih opterec¢enja ZET (tramvajski i autobusni sustav na obuhvatnom prostoru) ima
dinamicki pozicionirano 285 autobusnih i 177 tramvajskih voznih jedinica za realizaciju usluge javnog
prijevoza putnika.

Dakle, u tijeku vrSnog prometnog optereéenja gradani Grada Zagreba se opsluzuju sa oko 470
voznih jedinica u cilju zadovoljenja potreba za uslugom javnog gradskog putni¢kog prijevoza (vozne
jedinice Zeljezni¢kog sustava nisu uracunate). Na dijagramima 1. i 2. (str. 9. i 10.) su prikazana vrina
opterecenja, tipovi voznih jedinica u prometu s obzirom na organizaciju sustava i ukupan broj voznih
jedinica po pitanju vremenske dispozicije.

U cilju pruzanja sto kvalitetnije usluge JGPP, struc¢ne sluzbe podruznice ZET su tijekom 2015.
radile potrebne korekcije u sustavu kako bi postigli Zeljenu razinu kvalitete usluge javnog gradskog
putni¢kog prijevoza u Gradu Zagrebu. Sa stanovista upravljanja kvalitetom, ovaj proces se moze
promatrati i kao uklanjanje uocenih nesukladnosti iz sustava. Doktrina ovoga posla je temeljena na
principu ,planiraj, provedi, provjeri, popravi“. Korekcije su se odnosile na otvaranje novih linija,
produzenje postojeéih, korekcije frekvencija (broj polazaka), uskladivanje voznih vremena,
uskladivanje polazaka i dolazaka voznih jedinica oba sustava u cilju smanjenja vremena putovanja,
dimenzioniranje ponude putni¢kin mjesta i itd. Ove aktivnosti su kontinuirane, posljedica su
referentnih podataka koji se evidentiraju u sustavu (prati se: unutrasnje ponasanje i stanje sustava
(resursi, znanje, rad) te izlazne vrijednosti u vidu usluge JGPP-a). Na osnovu se prikupljenih podataka
definira ponasanje sustava kakvim se on pokazuje prema vani. Prikupljeni podatci o stanju sustava
omogucuju planiranje korekcija i zahvata u sustava, odnosno u konacnici uklanjanje nesukladnosti iz
sustava.



SIGURNOST SUSTAVA - Sigurnost putnika je jedan od elemenata kvalitete ugradenih u uslugu javnog
gradskog putni¢kog prijevoza Grada Zagreba Sto je i prepoznato od korisnika nasih usluga. Sigurnost
u prometu moZe se ocitovati u broju prometnih nesreéa i to u apsolutnom iznosu (ukupan broj
nesreca) i u relativnom iznosu (broj nesre¢a na ostvarenih 100.000 km). Kada se govori o sigurnosti,
mora se uzeti u obzir da je svaki sustav ljudskih ruku djelo i da on u sebi ima nesavrienosti. Sto su
nesavrsenosti manje, sigurnost je veca. Statistika kaZe da je sustav JGPP u gradu Zagrebu iznad
svjetskog prosjeka po pitanju sigurnosti.

Ukupan broj nesreca u kojima su sudjelovala vozila ZET-a u 2015. u odnosu na 2014. smanjen
je u apsolutnom iznosu za 6,15%, a u relativnom iznosu za 6,25%. Broj nesre¢a u 2015. u
tramvajskom prometu u odnosu na 2014. smanjen je u apsolutnom iznosu za 9,80% a u relativnhom
iznosu za 9,41%. U autobusnom prometu u 2015. broj prometnih nesre¢a u odnosu na 2014. smanjen
je: u apsolutnom iznosu za 4,11%, a u relativnhom iznosu za 4,51%.

Tablica 2: Broj prometnih nesrec¢a u 2015. godini

Vrsta Broj nesreca (apsolutni iznos) | Indeks | Br. nesre¢a na 100.000 km | Indeks
vozila 2014. god. 2015. god. 2014. 2015.
Tramvaj 204 184 90,20 1,70 1,54 90,59
Autobus 365 350 95,89 1,33 1,27 95,49
Ukupno 569 534 93,85 1,44 1,35 93,75

ORGANIZACIJA PRIJEVOZA - ZET organizira prijevoz putnika na administrativnom podrucju
Grada Zagreba autobusima, tramvajima i uspinjaom te na dijelu Zagrebacke Zupanije autobusima.
Osim navedenog redovitog prijevoza, ZET je organizator i posebnog prijevoza osoba s invaliditetom te
prijevoza osnovnoskolske djece.

1. Tramvajski sustav - Tramvajski prijevoz tijekom 2015. odvijao se na 15 dnevnih i 4 no¢ne linije
ukupne duzine 209,6 km.

Za vrijeme proljetnog i jesensko - zimskog voznog reda u vrhovima prometnog opterecéenja
prosjecno je na mrezi tramvajskih linija rasporeden slijedeci broj vozila:

- radnim danom 177 motornih kola i 36 prikolica,
- subotom 124 motornih kola i 11 prikolica,
- nedjeljom i blagdanom 106 motornih kola i 9 prikolica.

Za vrijeme ljetnog voznog reda u vrhovima prometnog opterecenja prosjecno je rasporeden
slijededi broj tramvajskih vozila:

- radnim danom 134 motorna kola i 4 prikolica,

- subotom 110 motornih kola i

- nedjeljom i blagdanom 97 motornih kola.
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Dijagram 1. Tramvajski sustav — vrSna optereéenja, tip vozila i broj voznih jedinica

Ostvareni kolni kilometri (km) — Tijekom 2015. u tramvajskom podsustavu je planirano 13.355.592
km, a ostvareno je 13.550.935 km $to je za 1,5% viSe od plana zbog upudivanja u promet veceg broja
tramvajskih vlakova s prikolicama umjesto planiranih niskopodnih tramvaja NT2200 i NT2300.
Ostvareni mjesto-kilometri (umnoZak kilometara i statickog kapaciteta vozila) — U 2015. u
tramvajskom podsustavu ostvareno je 2.301.873 mjesto-kilometara $to je u skaldu s planiranim.

2. Autobusni sustav - Autobusni prijevoz tijekom 2015. bio je organiziran je na 138 dnevnih, 4 no¢ne i
3 linija posebnog linijskog prijevoza ukupne duZine 1.438 km.

Prema podrucju opsluZivanja autobusni je prijevoz u 2015. bio organiziran na slijedeci nacin:
a) u javnom linijskom prijevozu na:
— 104 linije na podrucju grada Zagreba,
—  20linija koje povezuju grad Zagreb s gravitiraju¢im podrucjem Zagrebacke Zupanije,
— 14 linija na podrucju Zagrebacke Zupanije,
b) u posebnom linijskom prijevozu na:
— 3 linije na podrudju grada Zagreba.

U 2015. prosjecno, za vrijeme proljetnog i jesensko - zimskog voznog reda u vrhovima
prometnog opterecenja realizirano je rasporedivanje slijedeéeg broja autobusa:

e radnim danom 283 autobusa,




e subotom 179i

e nedjeljom i blagdanom 118 autobusa.
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Dijagram 2. Autobusni sustav — vrSna opterecenija, tip vozila i broj voznih jedinica

Za vrijeme ljetnog voznog reda u vrhovima prometnog opterecéenja prosjecno je rasporeden slijededi
broj autobusa:

e radnim danom 238 autobusa,
e subotom 166 i
e nedjeljom i blagdanom 115 autobusa.
Ostvareni kolni kilometri —U 2015. u autobusnom podsustavu ostvareno je 26.886.488 km.

Ostvareni mjesto-kilometri — U 2015. u autobusnom podsustavu ostvareno je 2.735.577.000 mjesto-
kilometara.

PROMETNA BRZINA - Prosjecna brzina tramvajskih i autobusnih vozila ZET-a u prometu iznosi oko
16,03 km/h. Prosjecna brzina tramvajskih vozila tijekom 2015. iznosila je 12,8 km/h $to je u razini
2014. godine. Prosjecna brzina autobusnih vozila u 2015. iznosila je 18,3 km/h $to je na razini
prosjeka prethodnih godina.
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Zbrini podaci o unapredenju JGPP-a u razdoblju od 2012. do 2015. godine

Autobusni prijevoz, 2012. godine

1. produzenje postojecih autobusnih linija

- linija 111 Zagreb (Savski most)-Donji Stupnik-Gornji Stupnik produZena je do Stupnickog
Obreza,

- linija 132 Savski Most-Goli Breg produzena do Brezovice,
- linija 164 Zagreb (Savski most)-Horvati produzena do naselja Komari.

2. ucestalost (frekvencija) je povecana:

- na liniji 112 Savski most-Lucko dodano je 13 polazaka radnim danom, 7 polazaka subotom i 22
polaska nedjeljom,

- na liniji 133 Savski most-Sveta Klara-Cehi dodano je 10 polazaka radnim danom,
- na liniji 115 Ljubljanica-Spansko dodano je 38 polazaka radnim danom,

- na liniji 132 Savski most-Goli Breg-Brezovica dodana su 2 polaska radnim danom,
- na liniji 261 Dubec-Sesvete-Goranec dodana su 4 polaska nedjeljom,

- na liniji 273 Dubec-Sesvete-Luzan dodana su 4 polaska radnim danom,

- na liniji 269 Borongaj-Sesvetski Kraljevec dodana su 2 polaska radnim danom,

- na liniji 274 Dubec-Sesvete-Laktec dodana su 2 polaska radnim danom.

Autobusni prijevoz, 2013. godine

1. otvaranje novih autobusnih linija:

- linija 157 Lipnica — Havidici,
- linija 141 Reljkoviéeva - Vinogradi — Reljkoviéeva.

2. produzenje postojecih autobusnih linija:

- linija 150 Garaza Tuskanac - Gornji grad produzena je do Trga bana Josipa Jelaciéa,
- linija 174 Zapresi¢ - Zejinci produzena preko Kalamira,

- linija 214 Koledinecka - Resnik - Trnava produZena do Kozari Boka,

- linija 279 Sesvete - Novi Jelkovec produzena do Dupca,

- linija 227 Svetice - Gornji Bukovac - Cret produZena do Blizneca.

3. ucestalost (frekvencija) je povecana:

na liniji 128 Crnomerec - Luk3i¢i dodano je 20 polazaka radnim danom,

na liniji 159 Savski most - Strmec Odranski dodana su 3 polaska radnim danom,
na liniji 108 Glavni kolodvor - Savski most dodana su 2 polaska radnim danom,
na liniji 269 Borongaj - Sesvetski Kraljevec dodano je 6 polazaka radnim danom,
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- na liniji 276 Zagreb (Kvaternikov trg) - lvanja Reka - Dumovec dodana su 2 polaska radnim
danom.

Autobusni prijevoz, 2014. godine

1. produienje postojecih autobusnih linija:

- linija 160 Savski most - Lipnica produZena je do Havidiéa,

- linija 174 Zapresi¢ - Zejinci produzena do Hru$evca Kupljenskog,

- linija 225 Sesvete - Kozari Bok produZena do Resnika,

- linija 281 Novi Jelkovec - Zitnjak produzena do Glavnog kolodvora.

2. ucestalost (frekvencija) je povecana:

- na liniji 107 Jankomir - Zitnjak dodana su 2 polaska radnim danom,

- na liniji 128 Crnomerec - Luk$i¢i dodana su 2 polaska nedjeljom,

- na liniji 133 Savski most - Sveta Klara - Cehi dodano je 9 polazaka radnim danom,
- na liniji 135 Crnomerec - Graberje dodana su 4 polaska radnim danom,

- na liniji 140 Mihaljevec - Sljeme dodana su 2 polaska radnim danom,

- na liniji 159 Savski most - Strmec Odranski dodana su 2 polaska radnim danom,

- na liniji 160 Savski most - Lipnica - Havidi¢i dodana su 2 polaska radnim danom,

- na liniji 163 Savski most - Donji Trpuci - Gornji Trpuci dodana su 2 polaska radnim danom,
- na liniji 208 Dubrava - Vidovec - dodano je 6 polazaka radnim danom,

- na liniji 213 Dubrava - JalSevec - dodano je 6 polazaka radnim danom,

- na liniji 224 Dubec - Novoselec dodana su 4 polaska nedjeljom,

- na liniji 269 Borongaj - Sesvetski Kraljevec dodano je 22 polazaka radnim danom,
- na liniji 274 Dubec - Sesvete - Laktec dodana su 2 polaska radnim danom,

- na liniji 279 Dubec — Novi Jelkovec dodano je 36 polazaka radnim danom,

- na liniji 281 Novi Jelkovec - Zitnjak dodano je 36 polazaka subotom.

Autobusni prijevoz, 2015. godine

1. otvaranje novih autobusnih linija:
- linija 145 Vrapc&anska aleja — Oranice,
- linija 267 Dubec - Markovo Polje,
- linija 283 Sesvete - Badelov Brijeg,
- linija 295 Zaprude - Sajam JakusSevec.

U nastavku slijedi prostorni prikaz navedenih linija.

12



=T @ F - ——_—_
[ P 35 .‘ TRASA AUTOBUSNE LINIJE 145
i o VRAPCANSKA ALEJA - ORANICE

..........

Granidna ulica

-

«_;j:;‘_ .’ »lJ . g |

7Y Legenda /
§ mmm Trasaautobusne linije 145 Vrap&anska aleja- )
4 Oranice ¢
4 P Autobusno stajaliSte linije 145 u smjeru voZnje 0.
@ Oznaka podetno - krajnjeg stajalista 2
Y Naziv autobusnog stajalista
| == Smier voZnje autobusa

AT T UAY
> . & B v—

0 e # 3 """ ?

-

Slika 1. Trasa autobusne linije 145 Vrapcanska aleja - Oranice

13



\fl\ .\‘. =
TRASA AUTOBUSNE LINIJE
| 267 DUBEC - MARKOVO POLJE N\

» .
(

. Dobrodol

\J
\)

]

10147

/

~ ]
Legenda:
mmm Trasaautobusne linije 267 Dubec - Markovo Polje
P Autobusno stajaliste linije 267 u smjeru voznje
@ Oznaka pocetno - krajnjeg stajalista
Vugrovetka 44 Naziv autobusnog stajalista
. == Smier vaznje autobusa
(N AI %

Slika 2. Trasa autobusne linije 267 Dubec — Markovo Polje

14



! %’ o b
1 SR\
' TRASA AUTOBUSNE LINIJE '
v, 283 SESVETE - BADELOV BRIJEG
= ' = : 1
) = )
g & Y Q 25 .§ g
o <. ‘o c
ol \ A
e 1 2 % ‘ i 3
= e 3 o . : 8
‘C'ig Ivg r’lafdokaa Dobrige ¢
[u
g A
i |
‘E e
8 a & @
ke Kimc .
% + @
E A
< St T Ay
t
~ Legenda: )
== Trasa autobusne linije 283 Sesvete - Badelov brijeg ooy
D Autobusno stajaliste linije 283 u smjeru voznje M
(O Oznaka pocetno - krajnjeg stajalista
Ninskg| Naziv autobusnog stajalista
Smjer voznje autobusa K
‘é" \ A %%A Izradio: Damir Lovrié, dipl.ing. e

Slika 3. Trasa autobusne linije 283 Sesvete — Badelov brijeg

15



S 8 T o

TRASA AUTOBUSNE LINWUE
295 ZAPRUDE - JAKUSEVEC - ZAPRUDE
\ So ATETOZagret \RE G
N \ AN Q A
T\ B \ & ,'
N N <\' \ N\ ‘\\\ \

\\ \’Vi("v ~ | /
 Torvisliwa Mvetica ; \ [ )
b 8 |
%\ P \ \ \4‘---
| il | \ ‘»‘ D \\\ ‘s»_\
%\ D_L @ g 'w. | \ \ wl y “'
3 Utrina® I \\ ,.‘{
z ide 2 U 1] . )
=| \ N |Sarajevska 4 2 !
lg 2 ‘ | L |Ukralinska Vojarna : 5\
Nt b 3 Xy Croatia A \\{.i
Uainskd  Ukrafnsia ; ‘ ' L ;
I ) .
(1 § £ : ‘
\ { [Sa X
il s BIR -
Travno i ;
: S DLlB g 1 & \\
‘o:oé% e - \ N\
Magovca
et |V b\
a7 11 e L g, |[IIC
vatka .B VW.&...‘.... me 10“; s \
&
& 4
&
j” \*‘&
l& 10135
&' Dugave
KauziariCey prilaz
v U] . £y
% 0 - </> "ff;
a @

“% Leg-enda:

Trasa autobusne Iinje 295 Zaprude -
== »
Jakudevec - Zaprude
. Pocetno stajaliste
D Stajaliste u jednom smjery

Stajaliste u funkciji za vrileme rada Sajma
[estz33]  Naziv autobusnog stajatista

£ —’ Smijer voZnje autobusa
3 Il o
b """w. ?

Slika 4. Trasa autobusne linije 295 Zaprude — JakuSevec- Zaprude

2. produZenje postojecih autobusnih linija:

- linija 115 Ljubljanica - Spansko - Jankomir produZena je do Jankomir.
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3. ucestalost (frekvencija) je poveéana:

na liniji 115 Ljubljanica - Spansko - Jankomir dodano je 23 polaska radnim danom,

na liniji 126 Crnomerec - Gornja Kustosija - Krvari¢ dodano je 6 polazaka radnim danom,
na liniji 160 Savski most - Lipnica - Havidi¢ Selo dodana su 2 polaska radnim danom,

na liniji 216 Kvaternikov trg - Resnik - lvanja Reka dodana su 2 polaska nedjeljom,
na liniji 261 Dubec - Sesvete - Goranec dodana su 2 polaska radnim danom,

na liniji 281 Glavni kolodvor - Novi Jelkovec dodano je 14 polazaka radnim danom,
na liniji 282 Sesvete - Novi Jelkovec dodan je 1 polazak radnim danom.

U nastavku slijedi prikaz linija tramvajskog i autobusnog sustava JGPP-a na podrucju Grada Zagreba:
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U okviru mjere M3 - Unaprjedenje javnog gradskog prijevoza s naglaskom na jacanje uloge
gradskog Zeljezni¢kog prijevoza, Podruznica ZET nastavlja raditi na objedinjavanju i vremenskom
uskladivanju Zeljezni¢ko/autobusno/tramvajskog prometa s naglaskom na tracnicki promet, na Sirem
gradskom podrucju. Naime, primijenjena tehnologija i tehnika organizacije javnog gradskog
putni¢kog prijevoza stremi tome da javni putnicki prijevoz postane broj jedan u odabiru nacina
rieSavanja prometnih potreba gradana Grada Zagreba. Praéenje razine prometne potraznje za javnim
gradskim putnic¢kim prijevozom te dinamicka korekcija prijevozne ponude standardizirani je proces u
organizaciji rada sustava. Vremensko i prostorno suceljavanje tramvajskog, autobusnog i zeljezni¢kog
podsustava uskladuje se sa zahtjevima i potrebama korisnika (putnika) i to je neprekidan proces.

Dinamicke korekcije se izvode na voznim vremenima, uskladivanju slijeda polazaka voznih
jedinica, odnosno frekvencija te definiranju voznih redova autobusnog i tramvajskog podsustava
javnog gradskog putnickog prijevoza u odnosu na Zeljezni¢ki podsustav (dolasci - polasci). Ovom
segmentu putnickog prijevoza se posveéuje velika pozornost. Razlog tome je jednim dijelom
kapacitet prometne mreze (cestovne prometnice) koji je u vecini slucajeva faktor ogranicavanja,
bududi da u pravilu vozne jedinice JGPP (tramvajski i autobusni sustav) dijele zajednicke prometne
povrsine sa individualnim prometom (automobilom).

Dijeljenje zajednic¢kih prometnih povrsina utjeCe na prometnu brzinu voznih jedinica javnog
gradskog putnic¢kog prijevoza i dobra organizacija suceljavanja sustava u odredenoj mjeri neutralizira
problem prometnih brzina. Jedini razuman nacin za uskladivanje Zelja korisnika u rjeSavanju vlasitih
prometnih potreba i individualne Zelje svakog pojedinca, jest osigurati najvisSu kvalitetu javne
prijevozne usluge navodedi vecinski dio stanovniStva da se odupre kusnji koristenja osobnog vozila i
isprobavanju mogucénosti koje im nudi javni prijevoz. Smanjenje vremena ¢ekanja za prijelaz s jednog
na drugi prijevozni sustav i svodenje vremena putovanja na najmanju mogucu mjeru pridonosi da
potencijalni putnici prepoznaju javni gradski putnicki prijevoz kao najbolji izbor u rjesavanju vlastitih
prometnih potreba. Javni putnicki prijevoz kao civilizacijska steCevina ima ogroman utjecaj na
kvalitetu Zivota. Ako je sustav dobro organiziran kvaliteta Zivota u promatranoj urbanoj sredini ée biti
veca i obratno.

Planiranje putovanja i potreba za Sto kra¢im vremenima ¢ekanja za prijelaz sa jednog na drugi
prijevozni sustav u gradu Zagrebu pridonosi relativno vrlo visoka frekvencija polazaka na linijama
tramvajskog i autobusnog sutava, Sto u konacnici olakSava planiranje putovanja potencijalnim
putnicima. Osiguranje sigurnih i kratkih prijelaznih staza za putnike kod prijelaza sa jednog na drugi
sustav se podrazumijeva i to je moZzemo redi, dostignuti standard.

Frekvencija voznih jedinica tramvajskog sustava je opisana slijedom polazaka u intervalima od
7 do 12 minuta (radni dan). Tijekom dnevnih vrsnih prometnih opterecenja (satna dnevna vrsna
prometna opterecéenja iskazana su na dijagramu 1.) slijed polazaka je izmedu 6 i 10 minuta, a van
vr$na optereéenja su pokrivena slijedom koji se u prosjeku kreé¢e izmedu 10 i 17 minuta (prosjecna
maksimalna frekvencija 7.5 polazaka po satu, minimalna 5 polazaka po satu). Dnevna vrSna prometna
optereéenja u prijepodnevnim satima su od 7.00 do 10.00 sati, te u poslijepodnevnim satima od
14.00 do 18.00 sati.

Frekvencija na autobusnim linijama (vrSna opterecéenja) definirana je od maksimalno 9 do
minimalno 3 polazaka/satu (slijed od 6.6 do 20 minuta), ovisno o potrebi koja je uvjetovana
prometnom potraznjom za putnickim mjestima. Dnevna vrsna prometna opterecenja u
prijepodnevnim satima su od 6.00 do 9.00 sati, te u poslijepodnevnim satima od 13.00 do 18.00 sati
(pogledati dijagram 2.).
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S obzirom na iskazane vrijednosti frekvencije i slijed polazaka, vrijeme potrebno za prelazak
sa tramvajskog na autobusni sustav i obratno (na terminalima, okretistima — mjesta suceljavanja
sustava) krece se u prosjecnom vremenskom rasponu od 3 do 8 minuta. Uskladivanje vremena
polazaka tramvajskog i autobusnog podsustava ima za cilj smanjenje ukupnog vremena putovanja,
$to je jedan od vaZnih parametara kvalitete usluge javnog gradskog putni¢kog prijevoza i o njemu
izmedu ostaloga uvelike ovisi dostignuta razina kvalitete prijevozne usluge, koja u konacnici utjece na
odluku potencijalnih putnika da li koristiti javni gradski putnicki prijevoz ili osobni automobil.

Po pitanju suceljavanja tramvajskog i autobusnog podsustava sa Zeljeznickim sustavom,
situacija je kompleksnija. Problem je nepostojanje zajednickih terminala (osim na Glavhom
kolodvoru, Zapadnom kolodvoru i Sesvetama). Zapadni dio grada koji gravitira prema terminalu
Crnomerec (ponuda od 20 autobusnih i tri tramvajske linije) nije kvalitetno suceljen sa Zeljezni¢kim
sustavom (najbliza Zeljezni¢a postaja Kusto$ija je udaljeno 900 metara od terminala Crnomerec) i
ovakvo stanje predstavlja problem koji zahtjeva rjesenje. Primjer dobre organizacije je terminal
Glavni kolodvor, gdje je suceljavanje izvedeno kratkim i sigurnim prijelaznim stazama (od 50 do 150
metara) i vrlo kratkim vremenima ¢ekanja na prijelaz sa Zeljeznickog na tramvajski ili autobusni
sustav (prosjek 6 minuta).

Prelazak sa autobusnog i tramvajskog podsustava na Zeljeznicki sustav iskazuje nesSto veci
utrosak vremena (prosjek 10 minuta). Razlog tome je slijed vlakova u Zeljeznickom sustavu
(promatrana dionica Podsused — Glavni kolodvor) koji u prosjeku iznosi oko 19 minuta (priblizno 3
polaska/po satu u jednom smjeru - promatrani period, radni dan 5.00 sati do 24.00 sata). Tijekom
dnevnih vr$nih optereéenja frekvencija u Zeljeznickom sustavu je povecdana i iznosi 4 polaska/satu
(slijed 15 minuta, 6.00 do 10.00 sat - jedan smjer).

Referentni primjer problema sudeljavanja sustava JGPP pored terminala Crnomerec je
terminal Savski most (16 autobusnih i 5 tramvajskih linija), koji nije suceljen sa Zeljezni¢kim sustavom
bez obzira $to je isti (Zeljeznicki) udaljeni tek nesto vise od stotinjak metara. Cinjenice koje se ticu
nerijeSenih problema suceljavanja javnih gradskih putnickih prijevoznickih sustava uvelike utjec¢u na
kvalitetu prijevozne usluge i jasno na odluku jednog dijela putnika da za rijeSenje vlastitih prijevoznih
potreba koriste individualni prijevoz (automobil).

Posljedica toga je evidentno smanjenje kvalitete Zivota u gradu i generiranje problema
emisija Stetnih tvari u zrak.

RjeSenje ovog problema je uvelike povezano i sa visokom cijenom izgradnje prometne
infrastrukture te ekonomskim i financijskim stanjem lokalne zajednice. U cilju povecéanja kvalitete
usluge javnog gradskog putnickog prijevoza, PodruZznica ZET ima organiziran Sustav za nadzor i
upravljanje JGPP koji omogucava:

e nadzor nad vozilima JGPP (tramvajski i autobusni podsustav),

e zahvate i korekcije iz Prometnog centra putem glasovne i tekstualne komunikacije s vozacima
u vozilima,

e audio/vizualno informiranje putnika o trenutnoj poziciji vozila na trasi te odlascima vozila i
stanju u prometu kao tekstualnih prikaza i glasovnih poruka na informativnim displejima na
stajaliStima i terminalima.

22



Tablica 3. Broj informativnih displeja za oba sustava:

tip displeja
2-redni 4-redni obostrani
TRAM 61 20 8
BUS 36 23 0
ukupno 97 43 8
UKUPNO 148

Sustav za nadzor i upravljanje JGPP u konacnici daje dodatnu kvalitetu usluge JGPP, bududi da
svojim moguénostima olakSava upravljanje sa gotovo 470 voznih jedinica tramvajskog i autobusnog
sustava koji se tijekom dnevnih vrinih optere¢enja nalaze na gradskim prometnicama.

Nadalje, u cilju unaprjedenja javnog gradskog prijevoza radi se na integriranju prijevoznickih
sustava u javnom gradskom prijevozu i prigradskom putnickom prijevozu uspostavljanjem tarifno
prijevoznicke unije. Integracija prijevoznickih sustava realizira se jednim dijelom kroz zajednicke
pretplatne karte ZET-HZ koje su regulirane Ugovorom o uvodenju zajednitke opce, ucenicke,
studentske, umirovljenicke i socijalne pretplatne karte u javhom gradskom prijevozu putnika u Gradu
Zagrebu izmedu Zagrebackog holdinga, PodruZnice Zagrebacki elektri¢ni tramvaj i HZ Putni¢kog
prijevoza.

Zajednicke pretplatne karte ZET-HZ vrijede za prijevoz u vozilima ZET-a na prometnom
podrudju Grada Zagreba i na vlakovima HZ-a na podrucju Grada Zagreba i to na relacijama: Zagreb —
Podsused, Zagreb — Sesvetski Kraljevec, Zagreb — Odra i Zagreb — Mavracic¢i. Nadalje, mjesecni i
godisnji pretplatni kuponi za opce, osnovnoskolske, srednjoskolske, studentske, socijalne i
umirovljenicke zajednicke pretplatne karte dostupne su korisnicima JGPP. Korisnicima zajednickih
karata ZET-HZ uz pretplatnu kartu izdaje se odgovarajuéa mjese¢na ili godinja markica za HZ
prijevoz.

U cilju poboljsanja kvalitete prijevozne usluge, podruznica ZET je putnicima ponudila dnevnu
kartu. Dnevna karta vrijedi za neograni¢eni broj putovanja tramvajem, autobusom i uspinjatom
unutar | tarifne zone ZET-a (prometno podrucje Grada Zagreba). Nadalje, dnevne karte kupljene
vrijednosnom ili pretplatnom kartom ako se karta koristi kao vrijednosna karta za 3, 7, 15, i 30 dana
vrijede za neograniCeni broj putovanja za odabrano razdoblje navedeno u zapisu beskontaktne
vrijednosne ili pretplatne karte.

Model rjeSavanja prijevozne potrebe kupnjom dnevne karte i koristenjem JGPP posebno je
pogodan za populaciju koja dolazi iz ostatka Hrvatske u Zagreb po pitanju dnevne migracije
stanovnistva. Naime, grad Zagreb svojim brojnim sadrzajima iz podrucja: kulture, obrazovanja,
sporta, turizma, zdravstva, trgovine, industrije i itd..... privlaci i potice dnevne migracije stanovnistva
kako iz okolice Zagreba, tako i iz cijele Hrvatske. Ova pogodnost kroz kupnju dnevne karte JGPP ima
za cilj izmedu ostaloga nagovoriti putnike koji dolaze u Zagreb na jedan dan da ne koriste osobni
automobil za rjeSavanje prijevoznih potreba, ve¢ da to bude javni gradski putnicki prijevoz.
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Po pitanju uspostave , Park&Ride” sustava koji omogucava integriranje tarifnog naplatnog
sustava prijevozne usluge javnog prijevoza i parkiranja na podrucju pod naplatom ZET u 2015. nije
poduzimao aktivnosti koje bi se mogle ukljuéiti u izvjeStaj i definirati kao referentne u smislu
pridonosenja zastiti zraka u Gradu Zagreba.

HZ - Putnicki prijevoz d.0.0. — Razgrani¢enje gradskog i prigradskog prijevoza temelji se na
administrativnim granicama Grada Zagreba.

Tablica 4. Broj prevezenih putnika po godinama

godina 2013. 2014. 2015.

putnici ZET - HZPP 3.093 2.460 2.116
ostali putnici HZPP 8.152 7.687 7.838
ukupno 11.245 10.147 9.954

Tijekom 2015. prevezeno je ukupno 9 954 putnika. Prometovalo je 97 vlakova, dok su se za
prijevoz i rastereéenje prigradskog prijevoza koristili i vlakovi iz lokalnog prijevoza na relacijama
prema: Jastrebarskom - 25 vlakova, V. Gorici - 34 vlaka, te iz/za smjera Zaboka, Novske i Koprivnice -
112 vlakova. Naime, lako se voznim redom vrlo tesko mogu u potpunosti obuhvatiti zahtjevi svih
putnika, HZ Putnicki prijevoz je prilikom provodenja mjera racionalizacije poslovanja vodio racuna o
uskladivanju s trasama ostalih vlakova, te da za vecinu tih vlakova postoji pokrivenost s drugim
vlakovima koji su u funkciji gradsko prigradskog ili lokalnog prometa.

Gradski Zeljeznicki prijevoz obavlja se na 58 km elektrificirane pruge na sljedeéim relacijama:
o Zagreb GK - stajaliste Podsused 11 km,

o Zagreb GK - Sesvetski Kraljevac 15 km,

o Zagreb GK—0Odra 11 km,

o Zagreb GK— Mavraci¢i 21 km.

Trenutno se na podrugju Zagreba nalazi se 18 sluzbenih HZ mjesta — prosje¢no svakih 3,4 km jedno
stajaliSte, a prosjecni put jednog putnika iznosi 11,4 km.

HZPP prijevozne karte dijele se na:

o Pojedinacne prijevozne karte,

o Mijesecne prijevozne karte — radnicke (opée), ucenicke, studentske i umirovljenicke,

o Godisnje prijevozne karte — radnicke (opée), ucenicke, studentske i umirovljenicke.
Cijene karata ovise o relaciji, a odredene su Tarifom HZ Putnickog prijevoza (vise: www.hzpp.hr).

U cilju sto veée afirmacije koristenja Zeljeznickog prijevoza kao vida javnog gradskog prometa,
osim HZ prijevoznih karata, HZ Putnicki prijevoz i ZET su Ugovorom stvorili jedinstveni tarifni sustav
na podruc¢ju Grada Zagreba koji daje moguénost koriStenja viSe vidova prijevoza jednom kartom
(tramvaj, autobus, vlak), odnosno kupnju pokazne karte ZET-HZ.

24



Uz navedene karte na podru¢ju Zupanije zagrebacke rabe se Zeljezni¢ke priklju¢ne zonske karte,
koje se u odgovaraju¢im kolodvorima mogu kupiti isklju¢ivo uz predolenje pokazne karte ZET-HZ
(opce, ucenicke, studentske i umirovljenicke), i to po zonama (zona | i zona Il).

Mijesecne prikljucne karte za 1. zonu Cine relacije:

1. Sesvetski Kraljevec — Dugo Selo - Ostrna,

2. Odra —Velika Gorica - Mraclin —Turopolje,

3. Podsused — Zapresi¢ — Savski Marof — Sutla - Harmica,

4. Zapresi¢ — Novi Dvori — Pojatno — Kupljenovo,

5. Mavraci¢i — Zdencina — Desinec — Jastrebarsko — Domagovic

Mijesecne prikljucne karte za 2. zonu Cine relacije:

1. Desinec — Jastrebarsko — Domagovic¢

2. Precec Stajaliste — Ivani¢ Grad

PRIKLJUCNE KARTE vrijede za relacije na podru¢ju Grada Zagreba i pripadajuc¢e mu priklju¢ne zone, a
cijena im ovisi o zoni i krajnjem korisniku:

e 1.zona
o Radnicke.....ccvvverienennes 169,00 kuna
o Ucenicke i studentske...105,00 kuna
o Umirovljenicke............... 105,00 kuna
e 2.z0na
o Radnicke.....cccovvirienennes 283,00 kuna
o Ucenicke i studentske... 182,00 kuna
o Umirovljenicke................ 182,00 kuna

HZPP - ZET prijevozne karte

Kao Sto je ranije navedeno, na temelju Ugovora o prijevozu putnika koji su sklopili Zagrebacki
holding, Podruznica ZET i HZ Putnicki prijevoz primjenjuju se zajedni¢ke pretplatne karte za voinju
vlakom, tramvajem, autobusom i uspinjatom. Prijevozne isprave ZET-HZPP i Zeljezni¢cke mjeseéne
priklju¢ne zonske karte vrijede u 2. razredu vlakova svih vrsta na podrucju svoje valjanosti. Tom
suradnjom putnicima je omoguceno da na ZET-ovim blagajnama po povlastenoj cijeni kupuju
zajedni¢ku pokaznu kartu ZET-HZPP kojom se mogu koristiti u vozilima obaju prijevoznika
(pojedinacne karte ne funkcioniraju na taj nacin).

CIJENE MJESECNIH KARATA ZET-HZPP

[ Yo [Tl =TSR 609,00 kuna
Ucenicke (0SNOVNA SKOIA) ..o ittt et b e 279,00 kuna
Ucenicke (srednja skola), studentske, umirovljenicke i socijalne............... 309,00 kuna
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Zajednicka karta MPZ-HZPP (autoprijevoznik Mestrovic)

HZ Putnicki prijevoz i Mestrovi¢ prijevoz uveli su zajedni¢ke mjeseéne pretplatne karte za

prijevoz putnika integriranim prijevozom, i to autobusom na relaciji Kumrovec — Kraj Donji — Harmica
(Savski Marof) i vlakom na relaciji Harmica (Savski Marof) - Dugo Selo.
Prijevozne isprave MPZ-HZ vrijede u 2. razredu svih vrsta vlakova na podrugju svoje valjanosti. Tom
suradnjom putnicima je omogucéeno da na blagajnama Mestrovi¢ prijevoza po povlastenoj cijeni
kupuju zajedni¢ku pokaznu kartu MPZ-HZ kojom se mogu koristiti u vozilima obaju prijevoznika
(pojedinacne karte ne funkcioniraju na taj nacin).

Planovi za buduénost za unaprjedenje javnog gradskog prijevoza s naglaskom na jacanje uloge
gradskog Zeljeznickog prijevoza

Intenzivno se radi na razvijanju integriranog prijevoza putnika (IPP), ¢ija je postojeca tarifna
unija samo prvi korak.

Sirom implementacijom tarifne unije i ostalih elemenata IPP-a (uskladivanje voznih redova,
zajednicki terminali, optimalan sustav organizacije i sl.) dosSlo bi do preraspodjele putnika, rasteretile
bi se cestovne prometnice i pristupi gradovima $to podrazumijeva ulaganje u infrastrukturu u samoj
blizini Zeljeznickih kolodvora/stajalista. Na njima bi se ostvarivao prijelaz s jednog na drugi oblik
prijevoza, te bi korisnici takvog prijevoza uz Sto krace zadrzavanje mogli nastaviti putovanje do
odredene destinacije.

HZ - Infrastruktura d.o.0. - Kao upravitelj Zeljeznicke infrastrukture u RH, a koju
pojednostavljeno Cine Zeljeznicke pruge s pripadaju¢im objektima i postrojenjima neophodnim za
sigurno odvijanje Zeljeznickog prometa, suglasni su s unaprjedenjem javnog gradskog prijevoza s
naglaskom na jacanje uloge gradskog Zeljeznickog prijevoza. U tom smislu podrzavaju uvodenje
Park&Ride sustava odnosno sustava kojim se potice izgradnja parkiraliSta za osobna vozila uz
Zeljeznicke kolodvore i stajaliSta, autobusne terminale i tramvajska okretista na rubnim dijelovima
Grada.

Sukladno navedenom, u oZujku 2015. na Zeljeznickoj pruzi za medunarodni promet M502 Zagreb
GK- Sisak otvoreno je Zeljeznic¢ko stajaliSte Buzin. StajaliSte Buzin je smjeSteno nasuprot raskriZja
Velikogoricke ceste i Ulice Bani, sluZi za potrebe gradskog i peigradskog prometa, a sastoji se od
perona duzine 160 m, pjeSackog pothodnika sa stubistem, rampom i dizalom. Uz peron su izvedena
53 parkiraliSna mjesta za osobna vozila i nadstresnica za bicikle - Park&Ride sustav.

wvev 7

MIJERA 4. Smanjenje emisija autobusnog javnog gradskog prometa na onecis¢enjem optereéenijem
podrucju grada

Nositelj: Zagrebacki holding d.o.0. — PodruZnica ZET

Zagrebacki holding d.o.o. — PodruZnica ZET - Mjera M4 obvezuje podruZznicu ZET kroz
sljedece stavke Akcijskog plana:

- na autobusnim linijama koje polaze s terminala Crnomerec, Glavni kolodvor i Ljubljanica
koristiti se autobusima iz postojeceg voznog parka s najmanjom emisijom NOx i PM10 u zrak
(motori norme EURO 4 i noviji):
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- uskladu s moguénostima koristiti se autobusima koji upotrebljavaju stlaceni prirodni plin kao
gorivo.

Tijekom izvjestajnog razdoblja u cilju zastite i poboljSanja kvalitete zraka u Gradu Zagrebu posebna se
paznja poklanjala dispoziciji voznih jedinica autobusnog podsustava s obzirom na prostorno
pozicioniranje svake pojedinacne linije autobusnog podsustava. Pet je elementa na osnovu kojih se
vrsio odabir tipa vozne jedinice koja ¢e prometovati na promatranim autobusnim linijama:

- prometna potraznja;

- gustoca naseljenosti;

- kategorija zraka u promatranoj zoni;

- optereéenje prometne mreze te

- tip motora vozne jedinice u odnosu na klasifikaciju po EURO Normama.

Pravilo rasporedivanja se temeljilo na pricipu da se vozne jedinice s manjom emisijom Stetnih plinova
rasporeduju u najgusce naseljena i najviSe prometno optereéena gradska podrucja. Sukladno tome,
definirana je dispozicija vozila autobusnog podsustava na linijama JGPP Grada Zagreba na sljedeci
nacin:

1. Vozne jedinice autobusnog podsustava pogonjene motorima EEV i EURO 6 norme,
rasporeduju se na linije koje opsluZuju uZi centar Grada Zagreba (76 voznih jedinica);

2. Vozne jedinice autobusnog podsustava pogonjene motorima EEV norme, rasporeduju se na
linije koje jednim dijelom prolaze kroz uze gradsko podrucje;

3. Vozne jedinice autobusnog podsustava pogonjene motorima EURO 4 norme s PM
katalizatorima rasporeduju se na linije koje povezuju Siri s uZim centrom grada,

4. Vozne jedinice autobusnog podsustava pogonjene motorima EURO 4 norme (s ugradenim
SCR katalizatorima — AdBlue) rasporeduju se na linije koje povezuju Siri s uzim centrom
grada.

5. Na linije koje povezuju prigradska i gradska podrucja rasporeduju se ostale vozne jedinice
(EURO 2/3/4 norme).

Spomenuta pravila definiraju da se zapadni dio grada, u kojem je ranijih godina postojao problem
povecane koncentracija Eestica (obuhvatni prostor koji gravitira terminalima Crnomerec i
Ljubljanica), opsluZuje se sa 67 voznih jedinica pogonjenih stlaéenim prirodnim plinom te 40 voznih
jedinica (EURO 4 norma, PM katalizatori). U tu svrhu je u zapadnom dijelu grada izgradena i
punionica plina za vozne jedinice autobusnog sustava.

Nadalje, kod stajanja na terminalima i okretiStima, a u cilju smanjenja potrosnje goriva, vozaci
autobusnog sustava obavezno moraju ugasiti motor, ako je vrijeme ¢ekanja na polazak duze od jedne
minute.
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MJERA 5. Nabava vozila u javhom gradskom prijevozu i vlasni$tvu gradskih tvrtki (ZET, Cistoca)
primjenom principa "zelene nabave" i tehnicka poboljSanja postojecih vozila.

Nositelji: Gradski ured za prostorno uredenje, izgradnju Grada, graditeljstvo, komunalne poslove i
promet, Zagrebacki holding - ZET, Cistoca, Zagrebacke ceste.

Zagrebacki holding - Podruznica Cisto¢a sudjeluje u smanjenju emisija cestovnog prometa
koristenjem vozila novih tehnologija (npr. EURO V i EURO VI) koja imaju niske emisije onecis¢ujucih
tvari. Tijekom izvjestajne 2015. je putem javne nabave kuplijeno 42 vozila norme EURO 6, s
eurodizelskim motorima. Kupljena vozila su uglavnhom teretna i koriste se u svakodnevnim
aktivnostima Podruznice kao Sto je skupljanje i prijevoz otpada.

U ukupnoj strukturi voznog parka, vozila norme EURO V i EURO VI su manje zastupljena od
starijih vozila zbog ¢ega Podruznica u narednom razdoblju planira nabaviti nova vozila s EURO VI
motorima, primjenom principa ,zelene” nabave.

Zagrebacki holding — Podruznica ZET - sukladno financijskim moguénostima Grad Zagreb i
Zagrebacki holding d.o.o. - Podruznica ZET, u vozni park uvode nova vozila koja generiraju manje
emisije Stetnih plinova. To se prvenstveno odnosi na vozila EEV norme i EURO 6 norme koji su u
ovom sastavni dio voznog parka. S tim u vezi, stanje voznog parka na dan 31.12. 2015. je prikazano u
nastavku.

Tablica 5. Stanje voznog parka (autobusa) u 2015. s obzirom na gorivo i EURO normu

Pogonsko Broj
gorivo Norma autobusa u
2015.
1. DIESEL EURO 4 177
2. DIESEL EURO 3 94
3. DIESEL EURO 2 61
4. DIESEL nema 2
5. CNG EEV 60
6. | CNG EURO 6 16

Kao sto je vidljivo, najveci broj voznih jedinica se odnosi na EURO 4 normu (177) i EEV
odnosno EURO 6 normu (60 +16). Dvije zadnje spomenute kategorije, kako je ve¢ naglaseno, uvelike
pridonose smanjenju emisije Stetnih plinova u zrak iz razloga $to su pogonjeni stlacenim prirodnim
plinom.

Sto se ti¢e tramvajskog sustava, krajem 2015. u voznom parku bilo je 274 voznih jedinica, a
zajedno s tramvajskim prikolicama ukupno 332 vozne jedinice.
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TIP VOZILA Broj tramvaja
4 2015. Tablica 6. Stanje voznog parka (tramvaja) u 2015.

TMK 201 12

TMK 301 51

TMK 401 51

TMK 901 2

TMK 2100 16

NT 2200 140

NT 2300 2

UKUPNO 274

U cilju iznalazenja alternativa za smanjenje potrosnje fosilnih goriva, Grad Zagreb i
Podruznica ZET prate svjetske trendove i testiraju nove pogonske tehnologije u javhom gradskom
putnickom prometu.

Sukladno navedenom, u JGPP Zagreba trenutno su na probi i prometuju dva suvremena
autobusa opremljena hibridnim pogonom:

VOLVO 7700

° Gar. broj 232
° Registracija ZG 9626 FS
. Godina proizvodnje - 2010.

IVECO IRISBUS CITELIS

° Gar. broj 233
. Registracija ZG 2539 FT
. Godina proizvodnje —2011.

Ovi autobusi kombiniraju dizelski motor i elektromotor za pogon Sto omoguduje znatne
ustede goriva uz pozitivne ekoloske efekte. Zahvaljujuéi paralelnom sistemu spajanja elektri¢nog
motora, kod VOLVO 7700 pri polasku i do brzine do 20 km/h (uvjet pune baterije) vozila pokrece
elektricna energija iz akumulatora koji se pune pri ko¢enju. Kod IVECO IRISBUS CITELIS autobusa
koncepcija je da diesel motor uvijek radi, a elektro motor (serijski spojen) sluzi kao nadopuna kada je
potrebna veéa pogonska snaga (i tu se baterije pune prilikom kocenja — rekuperacija).

U nastavku je dana shema hibridnog sustava motora (VOLVO 7700).
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Slika 12. Shema hibridnog sustava motora (Volvo 7700)
The main components of the Volvo hybrid system (izvor: voLvo 7700 HYBRID_Brochure)
1. Diesel engine
2. Electric motor/generator
3. Transmission
4. Powertrain Management Unit (PMU)
5. Energy converter DC/DC 600V/24V
6. Batteries

7. Electrified auxiliaries

Za oba navedena tipa autobusa je zajednic¢ko da, uz smanjenu emisiju Stetnih plinova, ovakav
koncept omogucava smanjenje potrosnje goriva od 20 do 40 posto. Osim testiranja nove tehnologije,
testira se i njihova ulinkovitost u prometu u svim realnim gradskim uvjetima voZnje pod dnevnim
optereéenjem te ce prikupljeni rezultati testova biti jedna od smjernica za nabavu novih voznih
jedinica autobusnog sustava. Treba naglasiti da je bitna odrednica ovakvih hibridnih pogona da su
ugradeni dizel motori manje snage, medutim to ne znaci da ¢e ukupna snaga koja pokreée autobus
biti manja. Upravo zbog kombinacije elektricnog motora i diesel motora ne gubi se na ukupnoj
pogonskoj snazi, ali se dramati¢no smanjuju emisije CO2i NOx.

Sto se tice redovitog odrzavanja, servisiranja i uvodenja tehni¢kih pobolj$anja kod postojecih
vozila u voznom parku PodruZnice ZET, odrzavanje voznih jedinica tramvajskog i autobusnog sustava
je kontinuirano, organizirano na tri lokacije. S obzirom da ZET ima dugu tradiciju pruzanja usluge
JGPP (od 1890.), Sto je sve vrijeme usporedo popraceno i sustavom odrZavanja voznih jedinica,
mozZemo konstatirati da je ovaj segment sustava u potpunosti ispunio svoju obvezu iz mjere M5
Akcijskog plana.
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Slika 13. Autobusna radionica u Ozaljskoj 105 (detalj odrZavanja vozila)

Zagrebacki holding - PodruZnica Zagrebacke ceste odrzava prometnice na podrucju Grada
Zagreba. Sukladno Mijeri 5. u nabavi vozila primjenjuje kriterije “zelene nabave”, vozila redovno
odrzava i servisira. U voznom parku posjeduje razlicite kategorija vozila od kojih je:

e 45 vozila koja imaju ekoloSku kategoriju vozila —Euro 2,
e 30 vozila koja imaju ekolosku kategoriju vozila —Euro 3,
e 4 vozila koja imaju ekolosku kategoriju vozila —Euro 4,

e 45 vozila koja imaju ekolosku kategoriju vozila —Euro 5,

e 15 vozila koja nemaju ekolosku kategoriju vozila.

Tijekom 2015. Zagrebacke ceste nisu nabavljale nova vozila, dok je za 2016. nabava planirana po
kriterijima “zelene nabave” i odnosi se na:

e VISENAMIJENSKO VOZILO - za potrebe ralenja i posipanja ceste u zimskoj sluzbi, potrebe
gradevinskih radova pripreme ceste za asfaltiranje i potrebe kosnje. Tehnicke karakteristike
za visenamjensko vozilo sa zimskom opremom za ralenje i posipavanje ceste (ralica +
posipac) i ljetnom opremom za radove pripreme ceste za asfaltiranje (Cetka + Sprica
bitumenske emulzije) — 2 kom. ; motor: izveden minimalno norme EURO-6, kontrolirane
putem NOx-senzora

e KAMION CISTERNA ZA GORIVO - 1 kom., motor Euro VI,
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e ZGLOBNI OSCILATORNO VIBRACIISKI TANDEM VALJAK S PREDNJOM | STRAZNJOM
CELIENOM BANDAZOM ZA ASFALTNE MJESAVINE - 2 kom.,

Motor Diesel, snage najmanje 50 kW

Standard emisije ispusnih plinova Najmanje EU stage lllb

e STROJ KOMBINIRKA (ROVOKOPAC-UTOVARIVAC) - 3 kom.,

Motor turbo diesel motor, minimalno STAGE
3A / TIER Il generacije

e KOMBINIRANI ZGLOBNI VALJAK ZA ASFALTNE MJESAVINE - 2 kom.,

Motor Diesel, snage najmanje 50 kW

Standard emisije ispusnih plinova Najmanje EU stage lllb

e ZGLOBNI VIBRACIISKI TANDEM VALJIAK S PODIJELJENOM PREDNJOM | STRAZNJOM
CELIENOM BANDAZOM - 1 kom.,

Motor Diesel, snage najmanje 50 kW

Standard emisije ispusnih plinova Najmanje EU stage lllb

e FINISER NA KOTACIMA ZA UGRADNJU ASFALTNIH MJESAVINA - 2 kom.,

Motor Diesel, snage najmanje 120 kW

Standard emisije ispusnih plinova Min. EU stage 3b

MIJERA 6. Promicanje ekovoinje

Nositelji: Gradski ured za prostorno uredenje, izgradnju Grada, graditeljstvo, komunalne poslove i
promet, HAK — Hrvatski autoklub

HAK - Hrvatski autoklub — lako HAK nije dostavio za 2015. podatke o provedbi Mjere 6.
Promicanje ekovoZnje, u ovom izvjeSéu treba spomenuti njegove aktivnosti i sudjelovanja na
Zagrebackom energetskom tjednu (2015.) i slicnim manifestacijama kojima HAK promice potrebu
poboljsanja dizajna i menadZmenta cestovne mreze, upravljanja mobilno$¢u u gradovima i primjene
ITS-a, kao i usvajanja koncepta “EKOMOBILNOSTI” koji treba omoguciti sigurnu infrastrukturu za
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nemotorizirani promet i poboljSanje prometnih uvjeta za pjeSake i bicikliste. Posebno isti¢e kako se
pomak prema ekoloski prihvatljivijem nacinu kretanja u Gradu Zagrebu moze postiéi:

- smanjenjem uporabe automobila,

- uvodenjem ,,zelenih vozila” u gradski vozni park,

- koristenjem alternativnih i uCinkovitijih goriva,

- promocijom “CAR POOLING-a” i “SEATSHARING-a”,
- daljnjim razvojem biciklistickog servisa.

Manju uporabu automobila i preorijentaciju na ucinkovitije vidove prijevoza (JGP, pjesacenje
i biciklizam) te zamjenu fosilno-uglji¢nih goriva alternativnim gorivima i pogonskim sustavima (LPG,
LNG, BIOGORIVA/biodizel, bioetanol/bioplin, vodik, elektricha vozila) HAK smatra glavnim
okosnicama razvoja prometa u narednom razdoblju.

Uz navedeno, u postojeem motoriziranom prometu istiCe i potrebu usvajanja ekoloski
prihvatljivijeg nacina voZnje — EKO voZnje kod svih vozaca, posebice onih koji su sa svojim osobnim
vozilima svakodnevno na prometnicama Grada Zagreba. Pod EKO se voznjom podrazumijeva sigurna
i energetski uéinkovita voznja na nacin koji osigurava sigurnost te smanjuje potrosnju goriva i emisije
ispusnih plinova tijekom ubrzavanja i usporavanja vozila, voznje uzbrdicom i nizbrdicom, kada je za to
potrebno ruc¢no mijenjanje brzina. To je nacin upravljanja vozilom koji uzima u obzir primjenu
definiranog standarda i pravila ponasanja tijekom voznje kojih se voza¢ mora u svakom trenutku
pridrzavati, ovisno o radu motora svoga vozila, mijenjanju brzina, kocenju i ubrzavanju vozila.

U nastavku su navedene aktivnosti ovoga nositelja na promidzbi i vidu prezentacije prakti¢nih
iskustava u implementacije EKO voZnje u RH, unutar okvira projekta ECOWILL - Ecodriving
Widespread Implementation for Learner Drivers and Licensed Drivers, koji je od strane HAK-a
predstavljen u vrijeme trajanja sli¢nih tematskih i komplementarnih projekata i zbivanja od kojih
izdvajamo: Zagrebacki energetski tjedan, Hrvatski auto festival, ZeGeVege festival, Tjedan urbane
mobilnosti, Story Green, Cycling Europe i drugi.

Projekt ECOWILL predstavlja masovnu implementaciju standarda EKO voZnje, ciji je
koordinator bila Austrian Energy Agency (AEA) i u kojem je sudjelovalo ukupno 13 EU zemalja.
Nastavak je na prethodne europske projekte ECO-DRIVING EUROPE (2001.-2004.) i Ecodriven (2006.-
2008.), financiran od Europske unije u sklopu programa Inteligentna energija u Europi i sastoji se od
tri programa:

e program osposobljavanja kandidata za vozace,

e program vozackog ispita,

e provedbu treninga i kampanja medu licenciranim vozacima.
Ciljevi navedenih navedenih programa su:

e smanjenje potrosnje goriva u prosjeku do 10% (30%)

e smanjenje emisije CO, 5—-15 %,

e povecanje sigurnosti u prometu: manje do 40 % nesreca,
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e usteda novca (nizi troskovi odrzavanja, kocnice, gume),
e ugodna vozZnja, manje stresa i agresivnosti,

e postivanje prometnih propisa,

e doprinos cilju EU o smanjenju CO2 emisija,

e svrha Implementacija EKO voznje u curriculum vozackih ispita i osposobljavanja kandidata za
vozace,

e uspostava minimalnih standarda i sadrzaja za provedbu treninga,
e uspostava infrastrukture trenera osposobljenih za provedbu edukacije o eko vozniji,
e provedba kratkih treninga eko voZnje za licencirane vozace koji imaju B kategoriju,
e smanjenje ukupno 1 kton CO2 emisija u prometu do kraja 2015.

Rezultati provedbe programa:

1. educiran velik broj trenera i master trenera Eko voZnje za razliCite kategorije vozila u razli¢itim
gradovima RH:

e 14 HAK master trenera Eko voznje za B kategoriju,

e 58 trenera Eko voZnje iz HAK-a (Zagreb, Osijek, Rijeka, Split),
e 3trenera Eko voZnje iz VDC centra (Varazdin),

e 3trenera Eko voZnje iz Autoskole Stubica,

e 2 trenera Eko voZnje iz Auto SL 91 (Pula),

e 14 HAK master trenera Eko voZnje za C i D kategoriju.

2. ostvarene ustede goriva na 100 km (gradani 1,0 - 1,2 1/100 km, profesionalni vozaci 1,7 1/100 km,
treneri 1-2 I/100km, 2,1 litre zaposlenici Grada Zagreba),

3. promoviran eko stil voZnje — podizanje razine svijesti javnosti o potrebi Stednje goriva i energije,
4. postignut pozitivan utjecaj na poboljSanje i sigurnost cestovnog prometa,

5. postignut pozitivan utjecaj na poStivanje prometnih propisa i pravila,

6. omoguceno zaposljavanje trenera Eko voinje,

7. ostvarene novcane ustede po sljede¢em principu:

100 km 12 -24 kn

1000 km 120 - 240 kn
10000 km 1.200 — 2.400 kn
15000 km 1.800 — 3.600 kn
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U svrhu promocije svih programskog sadrzaja i ciljeva, HAK je tijekom izvjestajnog razdoblja i
ranije, organizirao stru¢ne seminare za zainteresiranu i Siru javnost, predstavljao se na vaznim
konferencijama diljem RH, pripremio RADIO priloge na razlicitim postajama (Radio Sljeme, HR
2.program, HR Pula, HR Osijek, Otvoreni radio, Narodni radio...), podijelio gradanima preko 5000
promidzbenih letaka, pripremio TV priloge na svim nacionalnim televiziama (HRT, NOVA, RTL i
druge), kao i velik broj tiskanih i web ¢lanaka o ECOWILL-u i Eko voznji. HAK je nagraden i za najbolji
eko-edukativni materijal tijekom DM — Green City projekta.

U nastavku slijedi prikaz HAK-ovog promotivnog materijala:

Promotivni materijal Certifikat

EKO VOZNJA

'-
’q

UVJERENJE

o uspjedno zavréenom
ECOWILL - treningu Eko voZnje

O

—.‘.u-.u Ao rogtme reeaygs Eha Vet & saisle
ke B b AU s sivkle prsins s Galine
s skns primgorms prv v Ehs subium hntom Lo aeyage

Nagrada za najbolji Eko edukativni program
u 2012. - DM Green City projekt
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MJERA 7. Sirenje i unaprjedenje biciklisticke infrastrukture

Nositelji: Gradski ured za prostorno uredenje, izgradnju Grada, graditeljstvo, komunalne poslove i
promet, Gradski ured za strategijsko planiranje i razvoj Grada

Gradski ured za prostorno uredenje, izgradnju Grada, graditeljstvo, komunalne poslove i
promet - Promicanje biciklistickog prometa na podrucju Grada Zagreba te integracija biciklisticke
infrastrukture u postojecu gradsku prometnu mrezu ured je poticao na sljedeci nacin:

e U 2014. pocelo je prikupljanje podataka o kolicini biciklisticCkog prometa na podrucju
Grada Zagreba, postavom brojaca biciklistickog prometa (prijenosni brojaci
biciklistickog prometa u funkciji su od 16. rujna 2014.). Dobiveni podaci brojenja
prolazaka biciklista koristit ¢e se za izradu modela prometovanja kroz Grad Zagreb te
¢e se nastaviti s brojenjem na lokacijama koje utvrdi Sektor za promet, ¢ime bi se
definirala potrebama za infrastrukturnim projektima vezanim za biciklisti¢ki promet.

o  Prilikom rekonstrukcija ili izgradnje prometnice, prilikom pregleda projektne
dokumentacije te ishodenja misljenja i suglasnosti od strane projektanata, zahtjeva
se planiranje biciklistickih ruta u skladu s moguénostima spajanja na postojecu
prometnu i biciklisticku infrastrukturu.

Prema podacima iz Elaborata: Uvodenje sustava javnih bicikala na podrucju Grada Zagreba (srpanj,
2016.) na podrucju Grada Zagreba obiljezeno je 252 km biciklistickih staza i traka, kojima se mogu
pridodati i staze sportsko rekreativnog karaktera na Medvednici u duljini od 138,34 km, Sto ukupno
iznosi duljinu biciklisticke mreZe od 389,22 km.

Gradski ured za strategijsko planiranje i razvoj Grada - ZagrebPlanom - Razvojnom
strategijom Grada Zagreba koja daje razvojna usmjerenja do kraja 2015. (Sluzbeni glasnik Grada
Zagreba 6/12, 3/14 i 26/14) kao temeljnim gradskim razvojnim dokumentom, kao i ciljevima i
prioritetima razvoja do 2020., odreden je strateski cilj C4 - Unaprjedivanje prostornih kvaliteta i
funkcija Grada, prioritet C4.P3 - Unaprjedivanje infrastrukturnih i prometnih sustava, mjera M6 -

Unaprjedivanje biciklistickog prometa ciji je nositelj Gradski ured za prostorno uredenje, izgradnju
Grada, graditeljstvo, komunalne poslove i promet.

Kao nastavak svojih aktivnosti unutar projekata CIVITAS ELAN i PRESTO, Gradski ured za
strategijsko planiranje i razvoj Grada sudjelovao je na EU projektu BoB — Biciklom na autobus. To je
projekt koji je sufinancirala Europska komisija iz fonda CIVITAS CAPITAL. Svrha CIVITAS CAPITAL fonda
je razmjena dobrih praksi i iskustava izmedu CIVITAS gradova. Grad Zagreb je 2008.-2012. bio ¢lan
CIVITAS ELAN konzorcija kojeg je sacinjavao 41 partner Sirom Europe, a zagrebackim aktivnostima je
u ime Grada Zagreba koordinirao Gradski ured za strategijsko planiranje i razvoj Grada. Obveze
CIVITAS gradova je nastaviti mjere zapocete tijekom projekta.

Grad Zagreb posljednjih dvadesetak godina sustavno radi na izgradnji biciklisticke
iunfrastrukture Sto je rezultiralo poveéanjem broja gradana koji koriste bicikl u svakodnevnom
prometovanju te broja gradana koji koriste bicikl u rekreativne svrhe.

BoB — Biciklom na autobus je pilot projekt unutar kojeg se omogucio prijevoz biciklima na
autobusnim linijama 102 Britanski trg — Mihaljevac, 103 Britanski trg — Kraljevec i izvanrednoj
autobusnoj liniji za Sljeme: Mihaljevac — Sljeme (Tomislavov dom), na brezuljkastom i planinskom
dijelu Grada Zagreba. Projekt je sluzbeno trajao od 10. lipnja 2014. do 31. prosinca 2014., ali
aktivnosti su u Gradu Zagrebu produzene do lipnja 2016.
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MIJERA 8. Edukacija javnosti o utjecaju cestovnog prometa na kvalitetu zraka i promoviranje oblika
prijevoza najmanje Stetnih za okolis

Nositelji: Gradski ured za prostorno uredenje, izgradnju Grada, graditeljstvo, komunalne poslove i
promet, Gradski ured za strategijsko planiranje i razvoj Grada, Gradski ured za energetiku, zastitu
okolisa i odrZivi razvoj.

Gradski ured za strategijsko planiranje i razvoj Grada — Ured u ime Grada Zagreba koordinira
projektom SocialCar. Projekt SocialCar ima za cilj promijeniti dodadasnju praksu gradske vozinje
osobnim automobilom u kojem u pravilu sjedi samo vozac, smanijiti vrijeme putovanja, a time i
poboljsati okoli$ u gradu. Tranutno dostupni alati za planiranje putovanja uglavnom nude informacije
za javnost o pojedinaénim vrstama prijevoza (automobil, javni prijevoz, bicikl, pjesacenje...), aline i za
multimodalni prijevoz gdje se uzima u obzir povezanost izmedu razlicitih vrsta prijevoza. Kako bi se
poboljsale unaprijed planirane opcije putovanja predstavljene putnicima, SocialCar ¢e razviti sustav
koji ¢e omoguditi pristup viSestrukim kombiniranim opcijama javnog prijevoza, Sto ukljucuje i
automobile, carpooling/dijeljenje vozZnje, bicikle, dijeljenje bicikala, pjesadenje, taxi sluzbe i ostale
usluge. Takoder, u ime Grada Zagreba Ured koordinira i EU projektom Challenge, Cije je trajanje
2013.-2016., a koji se sufinancira iz programa Inteligentna energija u Europi (IEE). Projekt Chalanege
bavi se klju¢nim izazovima u planiranju odrzive mobilnosti u gradovima (daljnjem tekstu POMG). Cilj
projekta je razviti inovativna, ali prakti¢na ostvariva rjeSenja za najéesce prepreke u primjeni POMG-a
kroz paket mjera koji bi trebao potaknuti sve dionike na aktivno sudjelovanje te stvaranje prijedloga
fleksibilne, ali ucinkovite strategije prema nadleznim institucijama. Glavni cilj je uspostavljanje
kvalitetnog i transparetnog dijaloga izmedu svih zainteresiranih strana, promovoraju¢i POMG kao
osnovni instrument u rjeSavanju problematike mobilnostii i uz nju vezane energetske ucinkovitosti.

Gradski ured za energetiku, zastitu okolisa i odrzivi razvoj — Ured isti¢e utjecaj cestovnog
prometa na kvalitetu zraka u Gradu Zagrebu te da prostorno, urbanisticko i prometno planiranje
prometa u Gradu Zagrebu treba biti takvo da smanjuje potrebu za putovanjima, povecava
atraktivnost i koristenje javnog gradskog prijevoza, potiCe oblike prijevoza robe i ljudi s manjom
potroSnjom goriva i manjim emisijama o ¢emu treba voditi racuna prilikom planiranja prometnih
rieSenja i prometne strategije i/ili master planova.

O svemu navedenom treba naglasiti ulogu Ureda u promidzbi i edukaciji zainteresirane i
strucne javnosti putem edukativnih brosura, infogalerija i infocentra, kao i u okvirima Zagrebackog
energetskog tjedna kojeg svake godine Ured organizira s porukom ,Razvoj ne Zelimo zaustaviti, ali
onecis¢enje moZemo”. U sadrzajnim okvirima tjedna se, na raznim lokacijama i institucijama u Gradu
Zagrebu, odrZava niz medunarodnih konferencija, stru¢nih skupova, seminara, dani otvorenih vrata,
predavanja i radionica koji se bave klju¢nim temama danasnjice u podrucju energetike i odrzivog
razvoja u razlic¢itim sektorima, u cilju optimalnog koristenja i zastite prirodnih resursa.

Slijedom Mijere 8. koja obvezuje na potrebu edukacije javnosti o utjecaju cestovnog prometa
na kvalitetu zraka i promoviranja oblika prijevoza najmanje Stetnih za okoli§, Ured u programu
Zagrebackog energetskog tjedna organizira ili koordinira predstavljanje projekata koji se ticu
prometnog sektora. Medu najnovijim projektima predstavljene su punionice za elektri¢na vozila na
podrucju Grada Zagreba. Godine 2016. u sklopu konferencije za novinare organiziran je i obilazak
jedne od njih koja se nalazi na parkiralistu ispred zgrade Gradske uprave Grada Zagreba (Trg Stjepana
Radi¢a 1) i koja je dio realizacije EU projekta TEN-T CEGC (Srednjoeuropski zeleni koridori -
prekograni¢na infrastruktura za brzo punjenje elektri¢nih vozila).
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Cilj projekta TEN-T CEGC je omoguditi kontinuirani servis brzog punjenja akumulatorskih baterija
vozacima elektri¢nih vozila koji putuju regijom kroz pruzanje podrske razvoju e-mobilnosti. Osim na
Trgu Stjepana Radi¢a 1, punionice se nalaze i na lokacijama Park Stara Tresnjevka 2 i Avenija
Dubrovnik 15.

Treba naglasiti da se potreba zastite kvalitete zraka na podruéju Grada Zagreba, primjene
mjera energetske ucinkovitosti u razlic¢itim sektorima, kao i promoviranje oblika transporta najmanje
Stetnih za okoli$ nije ostalo samo na razini promidzbe i informiranja javnosti unutar Zagrebackog
energetskog tjedna i okvira provedbe mjera ovoga Akcijskog plana. Ured je sve naglaseno
promovirao i kroz mjere i smjernice za smanjivanje ukupnih emisija iz sektora s registriranim
utjecajem na kvalitetu zraka u Programu zastite zraka, ozonskog sloja, ublazavanja klimatskih
promjena i prilagodbe klimatskim promjenama u Gradu Zagrebu (Sluzbeni glasnik Grada Zagreba br.
6/16), imajuci u vidu da isti bude komplementaran sa smjernicama iz drugih gradskih dokumenata
kao Sto je Akcijski plan energetski odrZivog razvitka Grada Zagreba (SEAP), kao i dokumentima na
nacionalnoj razini koji daju okvir i smjernice niskougljicnog razvoja i prilagodbe klimatskim
promjenama u Republici Hrvatskoj.

Navedeni gradski dokumenti imaju za cilj afirmaciju okolisno prihvatljivih prometnih sustava
te racionalizaciju i modernizaciju postojeée prometne infrastrukture koji trebaju svojim kapacitetom i
kvalitetom, gusto¢om i oblikom prometne mreze te ponudom prijevoznih sredstava JGP-a trebaju
zadovoljiti potrebe gradana Grada Zagreba, odnosno urbanih sredina. Mjere podupiru koristenje
alternativnih pogonskih goriva i oblika prijevoza - biogoriva, bioplina, hibridnih i elektri¢nih vozila u
svim oblicima transporta radi smanjenja emisija onecis¢ujucih tvari i staklenickih plinova, poboljsanja
kvalitete zraka i Zivljenja te odrzivog koriStenja postojecih prirodnih resursa u sukladnosti s
principima ,zelenog i odrzivog razvoja“.

U Akcijskom planu za poboljsanje kvalitete zraka na podrucju Grada Zagreba (Sluzbeni glasnik
Grada Zagreba broj 5/15), donesenom 27. ozujka 2015. i Programu zastite zraka, ozonskog sloja,
ublazavanja klimatskih promjena i prilagodbe klimatskim promjenama u Gradu Zagrebu (Sluzbeni
glasnik Grada Zagreba, broj 6/16), donesenom 28. travnja 2016. javnost je upoznata s postojeé¢im
stanjem i utjecajem prometa na kvalitetu zraka i Zivljenja u Gradu Zagrebu, kao i nuznom potrebom
da se takav utjecaj znatno smaniji.

Mjere za prometni sektor definirane ovim dokumentima odnose se na:

» poticanje koristenja svih oblika JGPP-a; autobusnog, tramvajskog, posebice Zeljeznic¢kog,
nastavljanjem planiranja i korigiranja njihova suceljavanja $to se trenutno postize umjeravanjem i
medusobnom harmoniziranjem voznih redova, osiguranjem parkiraliSnoga prostora na
postajama i glavnim terminalima za osobna vozila u rubnim gradskim podrucjima, odnosno
uspostavljanjem novih Park&Ride te Park&Bike lokacija,

» uvodenje automatiziranog sustava upravljanja prometom, odnosno informacijskog sustava za
nadzor i upravljanje prometom trebala bi se dati prednost prometovanja vozilima JGPP-a i
povecati propusna moc¢ prometa,

» pomladivanje i obnovu voznog parka u javhome gradskom prijevozu te u drustvima u vlasnistvu
Grada Zagreba prema kriterijima zelene javne nabave; zamjenu vozila s pogonom na naftna
goriva vozilima s visokom EURO normom ili s pogonom na prirodni plin, nabavu i afirmaciju
koristenja elekri¢nih i hibridnih vozila treba poticati subvencijama, uz uvjet izgradnje potrebe
pratece infrastrukture (punionica),
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» uvodenje zone malih emisija cestovnog prometa tzv. ekozone u gradskom sredistu (podrucje
ogranicenja cestovnog prometa svim vozilima ili pojedinim kategorijama, veli¢ine cca 2 kmz u
gradskom sredistu, Cijim bi prostorom prometovanje bilo odredeno kroz model naplate
vinjetama),

» smanjenje broja i opteredenja uliénih parkirnih mjesta ograni¢avanjem motornog prometa
srediStem grada, politikom naplate parkiranja i primarnim zbrinjavanjem parkiralisnih potreba
domicilnog stanovnistva,

> integraciju prijevoznih oblika u javhome gradskome i prigradskome putni¢kom prijevozu Grada
Zagreba i okolnih Zupanija uspostavljanjem tarifnoprijevoznicke unije,

> razvoj i prosirenje mreze biciklisti¢kih staza, njihovo povezivanje u smislenu cjelinu, osiguranje
veceg broj parkirnih mjesta za bicikle u centru grada i uz javne institucije, mogucnost prijevoza
biciklista Zeljeznicom - opéenito promocija i koristenje sustava javnih bicikala i razvoj biciklisticke
infrastrukture,

> liberalizaciju taksi usluga pri kojoj treba poticati nabavu i koristenje taxi vozila koja koriste
kvalitetna goriva sukadno EU normativima, s naglaskom na vozila s pogonom na prirodni plin,
hibridna i elektri¢na vozila,

» afirmaciju Liftshare sustava - poticanje onih koji putuju u istome smjeru da se voze u istome
automobilu prema zajedni¢kom ili pribliznom odredistu putovanja.

» ozelenjivanju rubnih pojaseva prometnica sadnjom bilja radi smanjenja onecis¢enja zraka
Cesticama i postizanja pozitivnih uéinaka na kvalitetu zraka,

» promicanju ekovoznje - promotivnim aktivnostima informirati stanovnistvo o mogucénostima
ekonomicnije voZnje (¢ime se smanjuju emisije u zrak. EkovoZnja se postize poboljSanjem
vozackih sposobnosti (manje kodenja i ubrzavanja), redovnim odrZavanjem vozila (promjena
guma, filtera goriva) i pazljivim planiranjem putovanja,

» edukaciji javnosti o utjecaju cestovnog prometa na kvalitetu zraka i promoviranje oblika prijevoza
najmanje Stetnih po okolis (biciklizam, elektri¢na vozila),

» smanjenju uporabe soli i/ili pijeska za zimsko posipanje prometnica testnom primjenom drugih

kemijskih sredstava koja pospjesuju vezivanje prasine uz povrsinu kolnika, a ciji ¢e izbor i opseg
primjene ovisiti o rezultatima testiranja i/ili nabavnoj trzisnoj cijeni.

MIJERA 9. Subvencioniranje javnog gradskog prijevoza u gradskom sredistu
Nositelji: Grad Zagreb, Zagrebacki holding d.o.o0. — PodruZnica ZET

Zagrebacki holding d.o.o. — Podruznica ZET - Da bi se smanjilo prometno optereéenje, a time
i emisije cestovnog prometa u gradskom sredistu, kao financijska mjera usmjerena na stanovnistvo
predlaZze se subvencioniranje javnog prijevoza u gradskom sredistu (npr. ponovno uvodenje
besplatne voZnje tramvajem u najstrozem gradskom centru).

Po pitanju ove mjere ZET tijekom 2015. nije poduzimao aktivnosti koje bi se mogle ukljuditi u izvjestaj
i definirati kao referentne u smislu pridonoSenja zastiti zraka u Gradu Zagreba.
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MJERA 10. Uspostava i promicanje alternativnih oblika prijevoza vozilima s tzv. "nultom
emisijom". Koristenje elektric¢nih vozila i vozila niskih emisija (hibridnih automobila).

Nositelji: Gradski ured za prostorno uredenje, izgradnju Grada, graditeljstvo, komunalne poslove i
promet, Gradski ured za strategijsko planiranje i razvoj Grada, Gradski ured za energetiku, zastitu
okolisa i odrZivi razvoj.

Gradski ured za prostorno uredenje, izgradnju Grada, graditeljstvo, komunalne poslove i
promet - Ured je donio rjeSenje za postavu prometne signalizacije po dva parkiraliSna mjesta za
punjenje elektri¢nih vozila uz postavljene punionice na trgu Stjepana Radi¢a 1, Aveniji Dubrovnik 15 i
Parku Stara TreSnjevka 2. Nadalje, donijeta su rjesSenja za vertikalno i horizontalno obiljeZzavanje dva
parkiraliSna mjesta za parkiranje hibridnih i elektri¢nih vozila na Radnickoj cesti kod k.br. 80 (uzduzna
mjesta ispred ,Zagreb tower“-a) te jednog parkiraliénog mjesta u Cazmanskoj ulici kod k.br. 6.

Gradski ured za energetiku, zastitu okolisa i odrzivi razvoj — subvencionirana je izgradnja 3

punionice za elektri¢na vozila u iznosu od 1 085 394,19 kn (izvor: Godisnji plan energetske ucinkovitosti Grada
Zagreba za 2016.)(EIHP, prosinac 2015.)

l.2. PROVEDBA MJERA USMJERENIH NA SMANJENJE EMISIJA 1Z KUCANSTVA (zgradarstva)

MIJERA 11. Smanjenje emisija Cestica iz kuéanstava primjenom mjera energetske ucinkovitosti

Nositelji: vlasnici/korisnici objekata, Gradski ured za energetiku, zastitu okolisa i odrZivi razvoj, Fond
za zastitu okolisa i energetsku ucinkovitost.

Gradski ured za energetiku, zastitu okoliSa i odrZivi razvoj — Akcijski plan za poboljSanje
kvalitete zraka na podrudju Grada Zagreba podupire mjere usmjerene na poticanje energetske
ucinkovitosti i uporabu obnovljivih izvora energije koje se provode u okviru Akcijskog plana
energetski odrZivog razvitka Grada Zagreba (SEAP). Mjere energetske ucinkovitosti predvidene su
cjelovito u sklopu SEAP-a, ali one doprinose ponajprije smanjenju emisije stakleni¢kog plina CO2
(ugljikov dioksid). Ovim Akcijskim planom se predlaZe prioritet dati i onim mjerama kojima se ujedno
smanjuje emisija Cestica:

1. poboljsanjem toplinske zastite zgrada/obiteljskih kuéa $to rezultira manjom potrosnjom
goriva,

2. primjenom naprednih tehnologija izgaranja biomase koja ima manju specificnu emisiju
Cestica PMo po energiji potrosnje goriva. Ciljna skupina su kucanstva i ostali objekti (zgrade)
koji koriste biomasu i teku¢e gorivo (zamjena peci/kotlova na drva s pe¢ima/kotlovima na
pelete, zamjena kotlovnica na tekuce gorivo sa kotlovnicama na plin).

Da bi provodenje ovih mjera bilo trosSkovno ucinkovito, bilo je potrebno izraditi Studiju
izvodljivosti Ciji je cilj postaviti kriterije na temelju kojih ¢ée se provoditi subvencioniranje energetske
ucinkovitosti kucanstava, ponajprije rekonstrukcija ili zamjena toplinske zastite vanjske ovojnice,
sanacija krovisSta obiteljskih ku¢a/stanova i zamjena kotlova na loz ulje onima na pelete.

Tijekom izvjeStajnog razdoblja predmetna Studija nije izradena, medutim po pitanju Mjere
11. tijekom 2015. su se u Gradu Zagrebu poduzimale mnoge aktivnosti u podrucju energetske
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ucinkovitosti i obnovljivih izvora energije, u koje se investiralo i kojima su u 2015. ostvarene mjerljive
ustede energije, s ciljem pridonosenja poboljsanja kvalitete zraka u Gradu Zagrebu.

Energetska obnova zgrada — aktivnosti na poboljSanju toplinske zastite zgrada odradene u
okviru gradskog projekta ZagEE - Zagreb energetski efikasan grad kojim je obuhvacena energetska
obnova ukupno 89 zgrada (gradske uprave, mjesne samouprave, osnovnih i srednjih Skola, djecjih
vrtica, domova zdravlja, domova za starije i nemocne) u vlasnistvu Grada Zagreba kroz primjenu
mjera energetske ucinkovitosti i obnovljivih izvora energije, s ciliem postizanja minimalno
energetskog razreda B, Sto bi znatno trebalo smanijiti energetsku potrosnju i emisije CO2. Osim
obnove i/ili zamjene toplinske izolacije vanjskih zidova, energetska obnova zgrada je ukljucivala
obnovu podnozZja i stropova, zamjenu postojece stolarije i bravarije energetski ucinkovitijom PVC
stolarijom ostakljenu dvoslojnim ili troslojnim 1ZO staklom, ugradnju termostatskih radijatorskih
ventila, zamjenu postojece rasvjete s energetski ucinkovitom rasvjetom, zamjenu tekuceg energenta
loz ulja sa plinom, te dodatne mjere energetske ucinkovitosti prema zatec¢enim potrebama na terenu.

Projekt ZagEE se provodi u okviru IEE Programa tehnicke pomodi 2012. — Mobiliziranje
lokalnih energetskih investicija te obuhvaéa i financiranje tehnicke pomodi i izradu potrebne
dokumentacije za energetsku obnovu objekata, dodjelom bespovratnih sredstava. Projekt obuhvaca i
modernizaciju 3000 rasvjetnih tijela javne rasvjete LED Zaruljama s kontrolnim upravljackim
sustavom. Osim glavnog investitora Grada Zagreba, ovaj projekt sufinancira i Fond za zastitu okolisa i
energetsku ucinkovitost s 40% ukupnog iznosa.

Modernizacija sustava javne rasvjete — U sustavu javne rasvjete napravljena je modernizacija
157 zastarjelih parkovnih svjetiljki izmjenom u LED tehnologiju. Ukupna uloZena sredstva iznose 1
000 000,00 kn uz ustede od 47 300 kWh, odnosno 40 000,00 kn godisnje.

Tablica 7. ZagEE projekt - Financijska struktura i ocekivane ustede rekonstrukcija zgrada u 2015.
godini - dovrseni radovi

Tip zgrade Broj Povrsina Investicija Ocekivane ustede
objekata
(m?) (kn) (kwh) (kn)
Djedji vrtic¢ 3 5091 7310916,00 | 653519 346 136

Tablica 8. ZagEE projekt - Financijska struktura i ocekivane ustede rekonstrukcija zgrada u 2016.
godini - radovi u tijeku

Tip zgrade Broj Povrsina Investicija Ocekivane ustede
objekata 5
(ZagEE) (m?) (2015.) (kwh) (kn)
(kn)

Djecji vrti¢ 18 30264 29324572 | 2784933 1503 721

Osnovna 2 8136 4761230 854 409 443 801
Skola
UKUPNO 20 38 400 34085802 | 3639342 1947 522
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Energetsko certificiranje zgrada - U 2015. godini nastavljeno je energetsko certificiranje
zgrada u vlasniStvu Grada Zagreba za Sto je izdvojeno 500 000,00 kn. Prepoznata je i potreba za
edukacijom djelatnika pa se u 2015. provodilo educiranje korisnika objekata i koriStenja metodologije
50/50 kroz energetske timove u sklopu projekta Euronet 50/50 max.

Modernizacija kotlovnica - Od mjera energetskih usteda koje su se provodile tijekom 2015.
istitemo modernizaciju kotlovnica na loz-ulje u osnovnim Skolama i vrti¢cima, odnosno njihov prelazak
na loZenje prirodnim plinom ili toplinskom energijom iz centralnog sustava. Ova mjera bitna je i sa
zbog malog udjela spojeva sumpora i kod sagorijevanja oslobada manju koli¢inu uglji¢cnog dioksida i
Cestica. UspjeSnom ¢e se provedbom predmetne mjere znacajno smanjiti potrosnja i troskovi
energije i odrzavanja sustava grijanja.

Predvideno je da 50% postojecih kotlova loZenih teku¢im gorivom bude rekonstruirano za
loZenje prirodnim plinom. Do sada je izradena tehnicka dokumentacija za rekonstrukciju kotlovnica
loZenih tekué¢im gorivom na loZenje prirodnim plinom za ukupno 42 objekta, dok je na 3 objekta
postojeci tekuéi energent zamijenjen prirodnim plinom.

Subvencija troSkova nabave i ugradnje sustava obnovljivih izvora energije - Odlukom
Gradske skupstine Grada Zagreba, Grad Zagreb subvencionira troskova nabave i ugradnje sustava
obnovljivih izvora energije na podrucju Grada Zagreba. Sustavi obnovljivih izvora energije u smislu
ove odluke smatraju se:

e solarni kolektorski sustavi za grijanje i pripremu potrosne tople vode;

e fotonaponski sustavi za proizvodnju elektri¢ne energije;

e sustavi za grijanje i pripremu potrosne tople vode na pelete;

e sustavi za grijanje i pripremu potroSne tople vode pecéima s pirolitickim procesom izgaranja;
e sustav s dizalicama topline za pripremu potro$ne tople vode, grijanje i hladenje i

e sustav s vjetrogeneratorom za proizvodnju elektri¢ne energije za vlastitu potrosnju

Iznos subvencije troskova je do 50% investicijske vrijednosti odnosno do maksimalnog iznosa
od 15.000,00 kuna. Ukupni iznos planiran za subvencioniranje ugradnje OIE u 2015. iznosio je
1.050.000,00 kuna. Pravo na koriStenje subvencije troskova nabave i ugradnje sustava OIE za 2015.
imale su fizicke i pravne s prebivaliStem, odnosno sjedistem na podrucju Grada Zagreba te koje
ispunjavaju sve uvjete natjecaja. Na natjecaj za 2015. bilo je 58 prijava od kojih su 57 udovoljavale
uvjetima natjecaja, a 43 prijavitelja iskoristila su raspoloZiva sredstva za subvencije ugradnje OIE.

Grad Zagreb je dosada subvencionirao nabavu i ugradnju 208 sustava obnovljivih izvora
energije, a ukupni iznos subvencija je 2.685.800 kn. Ugradnjom sustava obnovljivih izvora energije
ostvariti ¢e se preko 1.300.000 kWh energije, a ocekivano smanjenje emisije staklenickih plinova je
446 t. Postotak realizacije subvencija po godinama prikazan je u dijagramu 3. a ucesce pojedinih vrsta
obnovljivih izvora energije prikazano je u dijagramu 4.
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Dij.1. Postotak realizacije po godinama Dij 2. U¢esce pojedinih vrsta OIE
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%
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Dijagram 3 i 4. (preuzeto iz: Godisnji plan energetske ucinkovitosti Grada Zagreba za 2016., EHIP,2015.)

Dodatne mjere (izvan ZagEE projekta) u koje je investirano ukupno 4 mil. kn ukljucivale su
ugradnju 2 solarna sustava za pripremu potroSne tople vode, 2 fotonaponska sustava, 9 sustava
daljinskog ocitanja brojila te modernizaciju kotlovnica.

Na nacionalnoj razini Fond za zastitu okoliSa i energetsku ucinkovitost — provodi Program
energetske obnove obiteljskih kuca i Program energetske obnove visestambenih zgrada od 2014. do
2020. godine ¢iji je cilj povecanje energetske ucinkovitosti postojeéih objekata, smanjenje potrosnje
energije u njima i emisija CO2 u atmosferu te smanjenje mjesecnih troskova za energente, uz ukupno
poboljsanje kvalitete zraka i Zivota gradana.

Obiteljske kuée - STO SE SUFINANCIRA?

© Zzamjena vanjske stolarije

© Toplinska zastita ovojnice grijanog prostora —
vanjskog zlda, krova, stropa, ukopanth dijelova
I poda

© Ugradnja kondenzacijskog plinskog kotla
Ugradnja sustava za koriStenje obnovljivih
Izvora energije — sun&anih toplinskih pretvarata
(kolektora), kotlova na blomasu, dizalica topline,
fotonaponskih pretvaraca

Postotak financiranja je ovisno o lokaciji ku¢e mogao biti u rasponu od 40% -80 %, konkretno
za obnovu kuéa na podrucju Grada Zagreba maximalno do 40%.

Visestambene zgrade - STO SE SUFINANCIRA?
1. Energetski pregled i izrada energetskog certifikata zgrade (sufinanciranje 40%, 60% ili
80% opravdanih troskova, max. iznos po zahtjevu je 200 000 kn),
2. lzrada projektne dokumentacije za energetsku obnovu zgrade (sufinanciranje 100%

opravdanih troSkova, max. iznos po zahtjevu je 35 000 kn),
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3. Energetska obnova zgrade (javni natjecaj objavljen 13. oZujka 2015., sufinanciranje 40%,
60% ili 80% opravdanih troskova, max. iznos po ponudi je 1,4 mil. kn),
4. Ugradnja uredaja za individualno mjerenje potrosnje toplinske energije (sufinanciranje

40%, 60% ili 80% opravdanih troskova, max. iznos po ponudi je 2,0 mil. kn).
Za energetsku obnovu viSestambenih zgrada na podrudju Grada Zagreba postotak
financiranja bio je do 40%.

Sustav javne rasvjete - STO SE SUFINANCIRA?

Fond financira energetske preglede, projektnu dokumentaciju (kod izgradnje nove javne rasvjete ili
proSirenja) s troskovnikom opreme i radova, demontazu neucinkovite i ekoloski neprihvatljive
opreme, nabavu i ugradnju odgovaraju¢e opreme i materijala, rasvjetna tijela (svjetiljke) u
zasjenjenoj izvedbi sa svom potrebnom opremom, visokotlacne natrijeve Zarulje (izvori svjetlosti),
sustav upravljanja javhom rasvjetom (paljenje i gasenje no¢no, polunoéno, prepolovljivanje izvora
svjetlosti, smanjenje i poveéanje intenziteta svjetla...) sa svom potrebnom opremom, sustave za
nezavisno mjerenje utroska elektricne energije sa svom potrebnom opremom, samostojece razdjelne
ormarice, ispitivanje i primopredaju te ostalu opremu u funkciji priznatih dijelova instalacije.

Na nacionalnoj razini, Fond za zastitu okolisSa i energetsku ucinkovitost je do sada sufinancirao
ukupno 310 projekata koji se ticu energetske ucinkovitih sustava javne rasvjete. Za projekte
vrijednosti vise od 257 milijuna kuna, Fond je isplatio vise od 123 milijuna kuna. GodiSnje ustede
ostvarene tim projektima vecée su od 26 milijuna godisnje, a CO; emisija je smanjena za vise od 10
tisu¢a tona.

Cistiji transport — U sektoru prometa Fond za zastitu okolisa i energetsku ucinkovitost sufinancira
mjere povecanja energetske ucinkovitosti u prijevozu kroz 3 programa: Sufinanciranje elektricnih,
plug-in hibridnih i hibridnih vozila za gradane, trgovacka drustva i obrtnike, sufinanciranje treninga
eko voznje i sufinanciranje ostalih mjera energetske ucinkovitosti u prometu.

MIJERA 12. Mjere smanjenja emisija Cestica iz ku¢anstava koja koriste kruta i tekuca goriva
prelaskom na prirodni plin ili centralni toplinski sustav

Nositelji: Gradska plinara Zagreb d.o.o., HEP-Toplinarstvo d.o.o.

Gradska plinara Zagreb (GPZ) — Gradska plinara Zagreb jedna je od nositelja mjere M12 u
okviru koje je tijekom 2015. provodila plinofikaciju u cilju Sirenja distribucijskog podrucja Grada
Zagreba.

Slijedi pregled aktivnosti:

STRATESKI CILJ/MIJERA: Smanjenje emisija cestica iz kuéanstava koja
koriste kruta i tekuéa goriva prelaskom na
prirodni plin ili centralni toplinski sustav

NOSITEL) PROVEDBE: Gradska plinara Zagreb d.o.o.
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AKTIVNOSTI:

kupaca

Plinofikacija dijelova Grada Zagreba:

STP Kozari bok, Kozari i Kozari bokovi - 2.
etapa

STP Markusevec — 12. etapa

STP Hrvatski Leskovec — Brezovica — 2.
etapa

STP Ulica Lisée
STP Retkovec VII - nastavak

STP Sesvete sjever-Burdekovec-
Prekvrsje-Paruzevina-Vugrovec-
Vurnovec-Prepustevec-Kasina

Izgradnja novih plinovoda i priklju¢enje novih

- NTP Livadarski put - Sesvete

- STP Markusevec — 11. etapa

- STP Kozari bok, Kozari i Kozari putevi — 3.

etapa

Tijekom realizacije gore navedenih investicijskih radova izgradeno je 9 959 m novih
plinovoda. Pri tome je ostvaren relativno mali postotak prikljucenja (cca. 30%). U 2015. prikljuc¢eno je

1465 novih kupaca viSe nego u 2014. godini.

Uz odgovarajuce poticajne mjere, odaziv bi sigurno bio veci, a samim time i pozitivan utjecaj
provedenih investicija na smanjenje onecis¢enja zraka na podrucju Grada Zagreba.

Osim spomenutih podrucja koja su locirana uglavnom u isto¢nom dijelu Grada, treba
napomenuti da je na podru¢ju GC Novi Zagreb-zapad u planu zavrietak plinofikacije naselja:
Jezdovec, Hrvatski Leskovec i Sveta Klara. lzgradnja ¢e prvenstveno ovisiti o studijama izvodljivosti.

S druge strane, na podrudju GC Tre$njevka sjever, Donji Grad i Gornji grad — Medve$¢ak u
potpunosti je izgraden distribucijski sustav, te su moguéa samo popunjavanja istog zbog plinofikacije

novoizgradenih gradevina.

U nastavku je dana karta distributivnog podrucja Gradske plinare Zagreb d.o.o
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Distributivno podrucje
Gradske Plinare Zagre

Ll R 7

- (sl Legenda:
0\ Visokotiata plnovodi
Srednjetlacni plinovodi
|/ Niskatlatni plinovodi

Slika 14. Distributivno podrucje Gradske plinare Zagreb d.o.o. (GPZ)
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HEP-Toplinarstvo d.o.o. — U sastavu HEP-TOPLINARSTVA d.o.0. organiziran je rad Pogona
toplinske mreZze. Osnovna djelatnost Pogona toplinske mreZe je opskrba potrosaca na centralnom
toplinskom sustavu, toplinskom energijom putem dvije vrste medija, vrelom vodom i parom.

Vrelovodna mreZa grada Zagreba sastoji se od vrelovodne mreze zapad koja se napaja
toplinskom energijom iz proizvodnog pogona EL-TO i mreZe istok koja se napaja iz proizvodnog
pogona TE-TO. Prije petnaest godina izgradnjom spojne veze spojene su obje mreze $to omogucava
da se van ogrjevne sezone kompletna mreZa napaja toplinskom energijom samo iz jednog
proizvodnog pogona.

Osnovni tehnicki podaci za vrelovodni i parovodni sustav u 2015. godini su:

Vrelovodni sustav :

- zakupljena snaga: 1 120 600 kW ogrjevna toplina,

- broj toplinskih stanica 2702,

- ukupni broj kalorimetara -8924 ,

- broj kalorimetara u stanovima i obiteljskim ku¢ama 6857,

- ukupna duZina trase vrelovodne mreze 268.602 km (537,204 km cjevovoda).

Parovodni sustav :

- zakupljena snaga: 222,8 t/h tehnoloska para,
- broj toplinskih stanica u stambenim objektima 51,
- ukupni broj paromjera 125,

- duljina parovodne mreze 43,497 km.

U svrhu provedbe Mjere 12. smanjenja emisija Cestica iz ku¢anstava koja koriste kruta i
tekuca goriva prelaskom na prirodni plin ili centralni toplinski sustav, odnosno u cilju smanjenja
toplinskih gubitaka HEP-Toplinarstvo d.o.0 je u 2015. nastavio provoditi projekt revitalizacije
magistralnih dijelova vrelovodne mreze primjenom tehnologije predizoliranih cijevi. Navedenom
revitalizacijom osim S$to je postignuto smanjenje toplinskih gubitaka, povedana je pouzdanost
isporuke toplinske energije na cijelom podrucju grada Zagreba.

Tako su tijekom 2015. godine na temelju izradene projektne dokumentacije rekonstruirane slijedece
dionice:

- Vrelovodna magistrale DN80O Selska-Poznanovecka L=106 m."'
- Vrelovodni ogranci i prikljuéci u naselju Knezija L=1450 m'

- Vrelovodni ogranci i prikljuéci u naselju Ferenscica L=1606 m'

Projektom spajanja naselja Dubrava na CTS grada Zagreba, realizirano je spajanje naselja
FerenSCica na vrelovodnu mreZu grada Zagreba uz rekonstrukciju ogranaka i priklju¢aka, te
revitalizacija 24 toplinske podstanice ukupne snage 17 292 kW.
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U planu ovoga nositelja za 2016. godinu nastavak je izgradnje vrelovoda za Dubravu ukupne
duljine 2400 m'. Nakon zavrSetka izgradnje kompletnog vrelovoda za Dubravu na isti ¢e se prikljuditi
kotlovnice u naseljima Ferencica, Dubrava i Ravnice koje su u sustavu Pogona Posebne toplane, na
CTS, kao i ostali konzum na njegovoj trasi ((procjena cca 130 MW do 2025.g.)

Vaino je spajanje podrucja pod ingerencijom Posebnih toplana na CTS, jer one proizvode
velike gubitke zbog nepovoljne cijene energenata i malog stupnja iskoristivosti. Toplinska energija iz
CTS-a, osim statusa povlastenog kupca kod proizvodaca energenata (INA), proizvodi energiju u
kogeneracijskim sustavima koji na optimalan nacin koriste energente za proizvodnju elektri¢éne i
toplinske energije.

Nadalje, u planu za 2016. godinu je i nekoliko projekata od vitalne vaZnosti za stabilnost
toplinskog sustava grada Zagreba i to:

- Vrelovodna magistrala DN800 Most Mladosti-Sarajevska (od galerije Mosta Mladosti
do $.003. u duljini 400 m',

- Vrelovodna magistrala DN600 Rujnicka-Vranovina-Vukovarska u duljini 362 m',
- Vrelovodni ogranci i prikljuéci u naselju Kalinovica u duljini 777 m',

- Parovodni ogranak DN50 za HZ Hanuseva u duljini 174 m'.

MIJERA 13. Edukacija stanovnistva o smanjenju emisija Cestica i energetskoj ucinkovitosti pravilnim
koriStenjem ped¢i na drva

Po pitanju ove mjere nisu se poduzimale aktivnosti koje bi se mogle ukljuciti u izvjestaj o
provedbi Akcijskog plana za 2015.

11.3. PROVEDBA MJERA USMJERENIH NA PRACENJE KVALITETE ZRAKA

MIJERA 14. Osuvremenjivanje mreze gradskih mjernih postaja za pracenje kvalitete zraka

S ciljem osuvremenjavanja i proSirenja mreze stalnih gradskih mjernih postaja i prikupljanja
podataka o kvaliteti zraka u istoénom dijelu Grada Zagreba, tijekom 2015. provodile su se aktivnosti
na izradi dokumentacije i prikupljanju potrebnih dozvola za nabavu i montaZu (izgradnju) montaznog
objekta (MP Sesvete) s odgovarajuéom opremom i instalacijama potrebnog za uspostavu nove
mjerne postaje za mjerenje i pracenje kvalitete zraka u Sesvetama. Izgradnja spomenute gradevine je
potrebna radi osiguravanja tehnickih uvjeta za mjerenje i uzorkovanje koncentracija onecis¢ujuéih
tvari na stalnim mjernim mjestima propisanih odredbama c¢lanka 4. stavka 2. Pravilnika o pracenju
kvalitete zraka (Narodne novine 3/13). Uspostava mjerne postaje za mjerenje i pracenje kvalitete
zraka u Sesvetama podrazumijeva: gradevinske radove, isporuku i montazu montaznog objekta s
odgovarajuéom specificiranom opremom potrebnom za opremanje kontejnera i izvedenim
priklju¢cima, kontrolu i nadzor izvedenih poslova, pripremu za pustanje u rad kompletne mjerne
postaje, probni rad mjerne postaje i ishodenje potrebitih dozvola.
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I1.4. PROVEDBA PROJEKATA, STUDIJA | ISTRAZIVANJA U OKVIRU AKCIJSKOG PLANA

Projekti, studije i istraZivanja nisu obvezujuéi, provodit ¢ée se sukladno financijskim
mogucnostima, a odustat ¢e se od onih projekata, studija i istrazivanja koja ¢e se pokrenuti na
nacionalnoj razini za podrucje RH.

1. Studija izvodljivosti integralne zastite zraka s aplikacijom za strukturalne fondove EU (ITI -
Integrirano teritorijalno investiranje (eng. Integrated territorial investment))

Studijom izvodljivosti potrebno je analizirati moguce tehnicke mjere za smanjenje emisija
oneciscujudih tvari iz sektora cestovnog prometa i ku¢anstava (malih loZista), mjere za povedéanje
energetske ucinkovitosti i mjere za primjenu obnovljivih izvora energije. Studiju je potrebno izraditi u
formatu za aplikaciju za EU fond za regionalni razvoj (u sklopu programa financiranja iz strukturnih
fondova za razdoblje 2014. - 2020. ciljano na potprogram ITI).

Po pitanju ove studije nisu se poduzimale aktivnosti koje bi se mogle ukljuciti u izvjestaj o
provedbi Akcijskog plana za 2015.

2. lzrada katastra visoke rezolucije emisija sektora kucanstva, usluga i prometa na podrucju
Grada Zagreba uklju€ujudi i odredivanje vremenske promjenjivosti emisija sektora

3. lzrada karata oneciSéenja zraka cesticama PMy, i NO; i procjena veli¢ine oneciS¢enog

vev

podruéja (km?) i broja stanovnika izlozenih tom oneé¢i$éenju na podruéju Grada Zagreba

Prijedlog izrade katastra pod tockom 2. i izrade karata pod tockom 3. definiran je s obzirom na
rezultate pracenja kvalitete zraka na podrucju Grada Zagreba koji ukazuju na trajno prisutan problem
prekomjernog oneciséenja zraka cesticama (PMyo) i dusikovim dioksidom (NO,). Cilj ovih projekata je
odrediti sve izvore emisija, podrucja na kojima dolazi do prekoracenja granicnih vrijednosti kvalitete
zraka za cestice (PMio) i duSikov dioksid (NO,) te izracunati koliko je stanovnistva izloZzeno
navedenom prekomjernom oneciséenju zraka. S obzirom na vaznost ovih dvaju projekta izrada im je
predvidena do kraja 2017. godine, unutar kojih bi se napravilo sljedece:

e kategorizacija izvora emisije PM1g i NO2 na podrucju Grada Zagreba i definiranje podatka za
svaki od definiranih izvora emisije PMi i NO, u kategorijama tockastih, plosnih i linijskih
izvora,

e izracunavanje prostorne raspodjele emisija PMio i NO, porijeklom iz tockastih, plosnih i
linijskih izvora za jednu odabranu godinu,

e odredivanje fizikalnih karakteristika potrebnih za modeliranje oneciséenja zraka za izvore
emisije i spomenute onecis¢ujuce tvari,

e modeliranje kvalitete zraka na podrucju Grada Zagreba na temelju utvrdenih emisija u zrak
na podrucju Grada Zagreba, te regionalnih pozadinskih koncentracija oneciS¢enja zraka na
ovom podrucju. Modeliranjem treba obuhvatiti cjelogodisnje razdoblje, prikazom satnih,
dnevnih i godi$njih prizemnih koncentracija. Potrebno je primijeniti model koji se pokazao
prikladnim na urbanim sredinama sli¢ne veli¢ine kao Zagreb, odnosno veéim od 100.000
stanovnika.

e izrada karata onecis¢enja zraka Cesticama PMio i duSikovim dioksidom NO.,

e procjena veli¢ine one¢i$éenog podruéja (km?) i broja stanovnika izloZenih prekomjernom
onecisc¢enju zraka PMyo i NO; na podrucju Grada Zagreba
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Podloga za izvrSenje predmetnih projekata bit ée elaborat : ,I1zrada bilance emisija onecis¢ujucih tvari
u zrak i staklenickih plinova iz uredaja za loZenje toplinske snage manje od 100 kW i pokretnih izvora
u Gradu Zagrebu (EKONERG; 2015).

Po pitanju ovih projekta tijekom 2015. definiran je projektni zadatak: USPOSTAVA MODELA |
IZRACUN 1ZLOZENOSTI STANOVNISTVA ONECISCENJU ZRAKA U GRADU ZAGREBU koji uklju¢uje sve
navedene aktivnosti koje bi se trebale poduzimati do kraja 2017. i kao takve ukljuciti u izvjestaj o
provedbi ovog Akcijskog plana.

4. Studija izvodljivosti za uspostavu Ekozone na podrucju najveceg onecis¢enja NO, na
podrucju Grada Zagreba

Izrada spomenute studije predlaZze se u svrhu pracenja i provjere ucinkovitosti mjere (M1) koja se
odnosi na uvodenje zone malih emisija cestovnog prometa tzv. Ekozone i prosSirenje pjesacke zone u
gradskom sredistu sukladno prijedlogu utvrdenom u okviru CIVITAS ELAN projekta: Studija naplate
zagusenja (CIVITAS/ELAN; 2011.). Studija izvodljivosti potrebna je radi vrednovanja pretpostavke
smanjenja prometa unutar podrucja Ekozone za 10%. i utvrdivanja sljedeceg:

e postojeéeg stanja intenziteta prometa i razine oneciséenja zraka istovremenim provodenjem
kampanje detaljnog brojanja prometa u zoni i mjerenja pokrethom mjernom postajom za
pracenje kvalitete zraka na krizanju Draskoviceve i Pordiceve ulice tijekom radnih dana i
dana vikenda (najmanje tjedan dana),

e dinamike prometa i emisije cestovhog prometa primjenom modela emisija (EMEP/EEA
metodologijom),

e simulacije utjecaja cestovnog prometa na oneciséenje zraka na podrucju Ekozone- primjenom
modela disperzije, kao i analize stanja za lokaciju na kojoj je provedeno mjerenje kvalitete
zraka (Draskoviceva i Dordiceva ulica) i mjerne postaje lokalne mreZe za pracenje kvalitete
zraka u Dordicevoj,

e odredivanja potrebnog smanjenja emisija cestovnog prometa, odnosno smanjena broja
vozila, radi postizanja prve kvalitete zraka za NO2 na mjernoj postaji u Dordicevoj ulici,

e vrednovanja utjecaja smanjenja prometa unutar podrucja Ekozone za 10 %.

Po pitanju ove studije nisu se poduzimale aktivnosti koje bi se mogle ukljuciti u izvjestaj o
provedbi Akcijskog plana za 2015.

5. Studija izvodljivosti smanjenja emisija ¢estica malih loZista u sezoni grijanja

Studijom izvodljivosti je potrebno odrediti kriterije provodenja i subvencija ciljanih mjera energetske
ucinkovitosti ucinkovitosti kuc¢anstava i ostalih mjera u kucanstvima kojima bi se postiglo najvece
smanjenje emisija Cestica, posebice onih u sezoni grijanja koje bi trebalo smanjiti za 30 % na
podrucju aglomeracije Zagreb.

Po pitanju ove studije nisu se poduzimale aktivnosti koje bi se mogle ukljuciti u izvjestaj o
provedbi Akcijskog plana za 2015.
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6. Istrazivanje - provodenje kampanja mjerenja razine onecis¢enja zraka pokretnom mjernom
postajom (FZOEU)

Pokretnom mjernom postajom potrebno je utvrditi razinu oneciséenja NOx i cCesticama na
novoizgradenim podrucjima Grada Zagreba s velikom gusto¢om naseljenosti, a na kojima dosad nisu
provodena mjerenja. Mjerenja treba provoditi u skladu s Pravilnikom o praéenju kvalitete zraka
(Narodne novine 3/13) izuzimajuéi uvjet iz Priloga 8. koji se odnose na nacin provodenja indikativnih
mjerenja. Mjerenjima je potrebno na jednoj lokaciji kontinuirano pratiti onecis¢enje zraka tijekom
najmanje mjesec dana tijekom sezone grijanja.

Po pitanju ovog istrazivanja nisu se poduzimale aktivnosti koje bi se mogle ukljuditi u izvjestaj o
provedbi Akcijskog plana za 2015.

7. lzrada bilance emisija oneciSéujuéih tvari u zrak i staklenickih plinova iz uredaja za loZenje
toplinske snage manje od 100 kW i pokretnih izvora u Gradu Zagrebu

Za potrebe planiranja politike i mjera za poboljSanje kvalitete zraka, kao i pracenje njihove
provedbe potrebno je uspostaviti mehanizme pracenja emisija u zrak iz svih izvora koji doprinose
ukupnom oneciS¢enju zraka. S tim u vezi i u svrhu realizacije ovoga projekata postupkom javne
nabave odabrano je drustvo Ekonerg — Institut za enrgetiku i zastitu okoliSa iz Zagreba, koje je u
studenom 2015. u suradnji s Gradskim uredom za energetiku, zastitu okolisa i odrzivi razvoj izradilo
predmetni elaborat: ,Bilanca emisija onecis¢ujucih tvari u zrak i staklenickih plinova iz uredaja za
loZenje toplinske snage manje od 100 KW i pokretnih izvora u Gradu Zagrebu”, Cija je svrha bila
prikupljanje podataka o emisijama iz izvora koji nisu obuhvaceni Registrom onecis¢avanja okolisa
(ROO0), a koja daje proracun emisija iz kué¢anstava, usluga i cestovnog prometa i njihov udio, odnosno
pritisak na kvalitetu zraka u Gradu Zagrebu.

V. OCJENA UCINKOVITOSTI PROVEDBE MIJERA AKCIISKOG PLANA ZA POBOLISANJE
KVALITETE ZRAKA NA PODRUCJU GRADA ZAGREBA ZA 2015. GODINU

Ucinkovitost mjera je parametar koji opisuje trajanje svake pojedine mjere, ali i njenu tehnicku
i ekonomsku efikasnost. Kriterij "ucinkovitosti" mjera sluZi za procjenu vremena potrebnog za
postizanje prve kategorije kvalitete zraka za razinu oneciscenja, prije svega NO, i Cestica PMyy na
podrucju Grada Zagreba.

Teritorijalno Akcijski plan se u pogledu smanjenja emisije PMio usmjerava na Citavo gradsko
podrucje, a povezano sa smanjenjem NOXx na zone najveceg pritiska i oneciséenja. PredloZzene mjere
usmjerene su na ostvarenje sljedecih ciljeva:

e smanjenja emisija NOx za najmanje 5 % na godi$njoj razini na podrucju Grada odnosno 20 %
u gradskom sredistu,
e smanjenja emisija PM1o za najmanje 30% u sezoni grijanja na podrucju Grada Zagreba.

Uzimajuci u obzir trend ukupnog broja vozila na podrucju Grada Zagreba, obnovu voznog parka u
privatnom i javhom sektoru te stalnu optereéenost cestovnim prometom u pojedinim dijelovima
grada, moZe se zakljuciti da u je u prvoj godini provodenja mjera tesko bilo ocekivati smanjenje
emisija NOx za 20 % u gradskom sredistu, barem ne u tolikom postotku i ne bez dodatnih ogranicenja
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cestovnog prometa, dok bi smanjenje emisija izvan srediSta grada za najmanje 5 % na godiSnjoj razini
bilo moguée posti¢i tek za 2 do 5 godina. Slijedom navedenog, nisu iznenadili rezultati mjerenja
koncentracija Nox u 2015. koje su bile visoke na pojedinim mjernim postajama (MP Dordiceva, MP
Siget, MP Prilaz baruna Filipovica, AMP Zagreb-1), dakle u blizini frekventnih prometnica te
koncentracije Cestica koje su svoje visoke koncentracije pokazale u hladnijem dijelu godine, iz ku¢nih
loZiSta (posebice onih na drva) ili uslijed njihova resuspendiranja uz prometnice (MP Dordiceva, MP
Siget, MP Susedgrad, AMP Zagreb-1, AMP Zagreb-3).

Stvarna dinamika i rezultati provedbe Akcijskog plana za 2015. mogu se definirati i ocijeniti na
temelju izvjeséa o provedbi koja su duzni izradivati nositelji mjera i dostavljati ih Gradskom uredu za
energetiku, zastitu okolisa i odrzivi razvoj.

Prema pristiglim izvjeS¢ima o provedbi za 2015. godinu, na oneciséenje zraka dusikovim oksidima
djelovalo se mjerama koje su sukladno Akcijskom planu predvidene za prometni sektor i usmjerene
na obnovu voznog parka novijim vozilima vise EURO norme, povecavanje sigurnosti i protocnosti
vozila na optereéenim ,klasi¢énim® raskrizjima na nacin da se ista izvedu rjeSenjima s kruznim tokom
prometa, prosirenje pjesacke zone u srediSnjem dijelu Grada, afirmaciju javnog gradskog prijevoza
(otvaranje novih linija ZET-a, produZenja postojecih linija, povecanje ucestalosti kretanja voznih
jedinica, preraspodjela voznih jedinica s manjom emisijom u podrucja s Il. kategorijom kvalitete
zraka, testiranje hibridnih vozila, otvaranje novih Zeljeznickih stajalista, utvrdivanje parkiraliSnih
mjesta za hibridna i elektri¢na vozila, kao i postavljanje punionica za elektri¢na vozila, promicanje
ekovoznje, Sirenje biciklisticke mreze i promicanje biciklistickog prometa, edukaciju javnosti o
utjecaju cestovnog prometa na kvalitetu zraka te promoviranje javnog gradskog prijevoza. Dinamiku
provedbe ovih mjera odredivala su dostupna financijska sredstva i modeli njihova koristenja koje su
nositelji imali na raspolaganju.

Sto se ti¢e stanja smanjenja emisija Cestica, postizanje njihovih grani¢nih vrijednosti uvelike je
ovisilo o provedbi mjera energetske ucinkovitosti usmjerenih na toplinsku zastitu objekata,
modernizaciju kuénih lozista i kotlovnica, subvencioniranje troSkova nabave i ugradnje sustava
obnovljivih izvora energije u objektima fizickih i pravnih osoba, Sto se ujedno nadovezuje i
komplementarno je mjerama Akcijskog plana energetski odrzivog razvitka Grada Zagreba (SEAP,
2010). Dinamiku provedbe ovih mjera takoder su odredivala dostupna financijska sredstva i modeli
njihova koristenja koje su nositelji/fizicke i pravne osobe/ imali na raspolaganju.

Godisnji plan energetske ucinkovitosti Grada Zagreba za 2016. (EHIP, prosinac 2015.) —
analizirao je provedene mjere energetske ucinkovitosti za 2015. i dao izracun postignutih usteda te
izracun i prijedlog aktivnosti za 2016. s ciljem dostizanja planiranih usteda i realizacije predvidenih
aktivnosti sukladno trenutnim strateskim odrednicama i dokumentima Grada Zagreba.

Prema analizi za prethodnu godinu, mjerama energetske ucinkovitosti provedenim u 2015. Grad
Zagreb dostigao je ustede u iznosu od 7,7 TJ pri ¢emu je ukupno investirano 48,9 milijuna kn.
U segmentu usteda najznacajniji ucinci postignuti su kroz projekt ZagEE — Zagreb Energy Efficient City
— ukupne ustede iznose 2,35 TJ, pri ¢emu je ukupno investirano 41,4 milijuna kn.
Prema istom planu za 2016. godinu nastavlja se provedba dijela mjera koje se odnose na podizanje
razine energetske ucinkovitosti u nadleznosti Grada Zagreba. Ukupni iznos investicija svih planiranih
mjera iznosi gotovo 80 milijuna kuna pri ¢emu iznos kojim ¢e projekte sufinancirati Grad iznosi oko
49,2 milijuna kuna, dok se ostatak iznosa planira osigurati sufinanciranjem od strane FZOEU.

U nastavku je dan pregled mjera, investicija i ostvarenih usteda u 2015. godini.
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Tablica 9. Ukupni ostvareni ucinci i ustede u 2015. godini

OPIS INVESTICUJA USTEDE
MIJERE (KN) (KWH) (KN)
Ukupno ZagEE zgrade 41360 719,00 653 519 346 136
Dodatne mjere u zgradama: 4062 278,00 902 923 525 797
- Solarni paneli za pripremu tople vode 368 625,00
- Fotonaponski sustavi 996 073,89
- Daljinsko ocitanje brojila,
402 809,37

- Modernizacija kotlovnica
2294 770,00

Ugradnja OIE sustava 825 000,00 82 000 80000
Punionice za elektricna vozila 1085 394,19

Energetsko certificiranje 500 000,00

Educiranje korisnika — Euronet 50/50 max 70 000,00 450 000 350 000
Javna rasvjeta 1 048 800,00 47 279 41 369
UKUPNO 48 952 191,19 2135721 1363 302

Osim ovakvih analiza, kontrole i pracenja provedbe Akcijskog plana na temelju izvjeséa i
povratnih informacija od strane njegovih dionika (nositelja provedbe), uspjesnost provedbe Akcijskog
plana prati se i mjerenjem koncentracija oneci$éujucih tvari na mjernim postajama na podrucju
Grada Zagreba.

S obzirom na analizu koncentracija oneciS¢ujucih tvari na mjernim postajama gradske i drzavne
mreZe, kvaliteta zraka u 2015. nije zadovoljavala na MP Dordi¢eva, MP Ksaver, MP Prilaz baruna
Filipovica, MP Siget, MP Zagreb-1 i MP Zagreb-3, s obzirom na koncentracije glavnih onecis¢ujucih
tvari: NO2, PMyo, B(a)P i Os.

Takva kategorizacija kvalitete zraka je predvidljiva s obzirom na trend oneciséenja prisutan u svim
urbanim sredinama, na cijem prostoru su prisutni stalno aktivni izvori onecis¢enja zraka poput
prometa i energetike. Sto se ti¢e onecis¢enja ozonom treba ponoviti i uzeti u obzir ¢injenicu da za
smanjenje onecis¢enja zraka ozonom i za smanjenje prekursora ozona (npr. hlapivih organskih
spojeva - HOS) nije dovoljno samo provodenje lokalnih mjera na podrucju Grada Zagreba, vec je
nuzno i djelovanje medunarodne zajednice u okviru LRTAP i pripadajuceg Gothenburskog protokola.

Sto se tice stanja kvalitete zraka spram ¢estica (PMyo), tu treba istaknuti da zbog medugodi$nje
klimatske varijabilnosti i s njome povezane varijabilnosti emisija tijekom ogrjevne sezone u 2015.,
ocjenu uspjesnosti mjera u vezi s emisijama Cestica, osobito onih iz kuéanstava, nije dovoljno
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analizirati samo na godisnjoj razini, ve¢ niz od nekoliko godina, ve¢ se analiza preporucuje kroz
cjelokupno razdoblje provodenja Akcijskog plana, dakle do 2020., odnosno do 2023.

Ujedno, treba naglasiti da su dinamiku provedbe Akcijskog plana odredivala dostupna financijska
sredstva i modeli njihova koristenja koje su nositelji definirani planom imali na raspolaganju u 2015.
godini, odnosno u prvoj polovici 2016. godine. S obzirom da su sredstva u vecini slucajeva bila
nedovoljna ili nedostatna, ona koja su raspolozZiva potrebno je usmjeriti na izvedive, efikasne i
troskovno ucinkovite aktivnosti kojima bi se u idu¢ih nekoliko godina postiglo znac¢ajno poboljSanje
kvalitete zraka, odnosno zadovoljili ciljevi spram smanjenja emisija NOx i PM1. Smanjenje ovih dvaju
parametara djelovat ée i na smanjenje B(a)P-a.

Tijekom 2015. usmjerenost provedenih aktivnosti nositelja na smanjenju koncentracije glavnih
parametra oneciséenja zraka je bila dobra, medutim zahtijeva nastavak provodenja i planiranje novih
aktivnosti tijekom narednog razdoblja provedbe Akcijskog plana. To se posebice odnosi na aktivnosti
namijenjene za prometni i energetski sektor, tim vise, Sto su pojedine od predloZenih mjera tematski
povezane i u obvezi provedbe sukladno s drugim gradskim programima odnosno dokumentima, zbog
¢ega se ovim planom preporucio nastavak njihove provedbe. Svima njima zajednicki je koncept
stvaranje preduvjeta za odrZiv razvoj Grada Zagreba, zastitu i unaprjedenje kvalitete okolisa i Zivota
njegovih gradana.
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