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Sukladno nalogu 1-02-720/13 sklopljenom izmedu tvrtke HEP — PROIZVODNJA d.o.o.
Sektor za termoelektrane, Pogon EL-TO Zagreb i Ekonerga d.o.0.; Ekonerg, ovlasten za
pracenje kvalitete zraka, 2013. je izradio godisnje izvjeS¢e o pracenju kvalitete zraka na

automatskoj postaji za praéenje kvalitete zraka Vrhovec na lokaciji Zagreb Vrhovec.

Ovo izvjeSée pokriva vremenski period od 01.01.2013. do 31.12.2013. godine i sadrzi

klasifikaciju zraka za 2013. g. s obzirom na mjerene oneci$céujuée tvari.

Ovo izvjesce je izradeno sukladno Zakonu o zastiti zraka (NN 130/11), Pravilniku o
pracenju kvalitete zraka (NN 3/13), Uredbi o razinama onec€iscéujucih tvari u zraku (NN,
117/12) i Pravilniku o uzajamnoj razmjeni informacija i izvjeSéivanju o kvaliteti zraka (NN
57/13).
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1. OPCI PODACI

1.1. Postaja

Postaja za monitoring kvalitete zraka u originalnom izotermi¢kom skloni§tu modularnog
je tipa. Instrumenti rade na osnovu automatskih referentnih i automatskih ekvivalentnih
referentnih metoda navedenim u pravilniku o praéenju kvalitete zraka (NN 3/13) i
odobrenih tipskim odobrenjem od TUV.

Mijerni sustav sastoji se od sljedec¢ih komponenti:

Komponenta sustava, proizvodac

Kontejner za smjestaj mjernih uredaja
Horiba APNA-360 NOx analizator

Kalibracijski uredaj za kontrolu odziva

Generator nul-plina

Kalibracijska boca

Meteoroloski senzori za temperaturu, rel. vlaznost, brzinu i smjer vjetra

Sustav za prikupljanje i slanje podataka

Termostatirani sustav grijanja i hladenja
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Metapodatci postaje dani su u Tablici 1.

Tablica 1.
1. Op¢i podaci
1.1. Ime postaje Vrhovec
1 Ime grada Zagreb
1.3. Nacionalni ili lokalni broj ili
oznaka
1.4. Kod postaje
1.5. Ime struéne institucije koja Ekonerg d.o.o.
odgovara za postaju
1.6. Tijelo ili programi kojima se Ministarstvo zastite okoliSa, prostornog
dostavljaju podaci uredenja i graditeljstva RH i Agencija
za zaStitu okoliSa
1.7, Ciljevi mjerenja procjena utjecaja HEP EL-TO na
zdravlje ljudi
1.8. Geografske koordinate X =5075775 Y =5573674
1.9. NUTS
1.10. | Oneciséujuce tvari koje se NO,, NO, NOx
mjere
1.11. | Meteorolo3ki parametri Temperatura, vlaga, smjer, brzina
1.12. | Druge informacije
2. Klasifikacija postaje
21 Tip podrudja Gradsko: trajno izgradeno podrugje
22 Tip postaje u odnosu na izvor Industrijska
emisija
23. Dodatne informacije o postaji
3. Mjerna oprema
3.1. Naziv proizvodac€a: Horiba
3.2. AnalitiCka metoda ili mjerna metoda
NO k . | Kemiluminescencija s modulacijom
2 automatsko mjerenje . .
unakrsnim protocima
4. Znacajke uzorkovanja
4.1. Lokacija mjernog mjesta Izmedu ulice Vrhovec i Vinogradi
4.2, Visina mjesta uzorkovanja
4.3. Ucestalost integriranja 1 sat
podataka
4.4. Vrijeme uzorkovanja kontinuirano
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1.2. Specifikacija mjernih instrumenta

Sva mijerenja izvode se kontinuirano prema normiranim metodama definiranim u
Praqvilniku o praéenju kvalitete zraka i moguéno$éu vremena usrednjavanja od 1 minute
do 24 sata (Tablica 2).

Tablica 2.
{ s N Vrijeme usrednjavanja | Granica detekcije
Instrument, analit Mijerni princip G .
(min) (ng/m’)
Horiba APNA-360,
NO/NOx/ NO, analizator | Kemiluminiscencija 60 8,23
(dusiéni oksidi)

1.3. Lokacija
1.3.1 Makrolokacija
Postaja je smjeStena u Zagrebu izmedu ulica Vrhovec i Vinogradi, udaljena cca. 1 km

sjeverno od llice. (Slika 1). Gaus - Krugerove koordinate postaje su X = 5075775; Y =
5573674.
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Slika 1. Lokacua postaje

1.3.2. Mikrolokacija
Postaja se nalazi cca. 30 m istoéno od prometnice sa slabim intenzitetom prometa i 15

m iznad parkiralista.
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Slika 2. Mjerna postaja Vrhovec

1.4. Klasifikacija postaje

Postaja je po tipu podrudja gradska, smjestena u trajno izgradenom sjevernom
rezidencijalnom dijelu Zagreba. lako je smjestena u blizini prometnice u osnovi je, po
odnosu na izvor emisija, industrijska te bi trebala ispitati utjiecaj HEP EL-TO, koja se

nalazi cca. 2 km juzno od postaje, na kvalitetu zraka na ovom podrucju.
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2. REDOVNI RAD POSTAJE

2.1. Tehnicka ispravnost postaje
Svi postupci osiguravanja tehni¢ke ispravnosti postaje u 2013. g., obavljeni su od strane

ovlastenog servisera za instrumente proizvodaca Horiba, tvrtke Ekonerg.

2.2. Oneciscujuce tvari koje su pracene tijekom 2013. godine:
1. Oksidi dusika (NO, NO,, NOx izrazen kao NO,)

2.3. Osiguranje kvalitete mjerenja

Pracenje koncentracija gore navedenih one¢i$c¢ujucih tvari izvodilo se kontinuiranim
mjerenjima prema Zakonu o zastiti zraka (NN 130/11) i Pravilniku o pra¢enju kvalitete
zraka (NN 3/13).

U periodu od 01.01.2013. do 31.12.2013. rad instrumenta je redovno provjeravan preko

analiziranja dobivenih rezultata i putem "zero" i "span check" provjera.

3. REZULTATI

3.1. Koncentracije oneciS¢ujucih tvari i obrada podataka
Tijekom 2013. dobiveni su rezultati koji su prikazani i obradeni u prilozima 1-3 u

elektronickom obliku na CD-u.

Prilog 1. Tabli€ni prikaz koncentracija onecisc¢ujucih tvari satnih vremena
usrednjavanja
Prilog 2. Tabli€ni prikaz koncentracija onecisc¢ujucih tvari 24 satnih vremena
usrednjavanja
Prilog 3. Statisticka obrada podataka s klasifikacijom zraka

3.2. Evaluacija mjernih podataka
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3.2.1. Zakonska osnova
Ocjenjivanje razine oneciséenosti zraka izvedeno je sukladno Zakonu o zastiti zraka (NN

130/11) i Uredbi o razinama oneci$éujucih tvari u zraku (NN 117/12).

3.2.2. Grani¢ne vrijednosti za 2013. godinu
Od 01.01.2013. godine sukladno gore spomenutoj Uredbi na snazi su bile grani¢ne
vrijednosti za 2013. godinu. Razine GV-a s ucestalo$¢u dozvoljenih prekoradenja za

2013. godinu dane su u tablici 3.

Tablica 3.

Vrijeme Razina graniéne Ucestalost dozvoljenih

OneCisCujuéatvar | s ednjavanja | vrijednosti (GV) prekoracenja

GV ne smije biti prekoracena vise

1 sat 200 ug m® od 18 puta tijekom kalendarske
godine
NO,
1 godina 40 yg m* —
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3.2.3. Obuhvat podataka
Obuhvat podataka zadovoljava zahtjeve za kvalitetom mjernih podataka o kvaliteti zraka
definirane Pravilnikom o uzajamnoj razmjeni informacija i izvje$¢ivanju o kvaliteti zraka i

Pravilnikom o pracenju kvalitete zraka.

3.2.4. Evaluacija rezultata

Na osnovu raspolozivih mjernih rezultata mozemo zakljuéiti - satne koncentracije nisu
prekoracile graniénu vrijednost (GV) tijekom 2013. godine.

Godisnja vrijednost nije presla razinu grani¢ne vrijednosti (GV) tijekom 2013. godine.
Prag upozorenja u 2013. godini nije prekoraéen.

S obzirom na granice procjenjivanja, izmjerene koncentracije NO, nalaze se izmedu

donjeg i gornjeg praga procjene u 2013. godini.
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3.2.5. Klasifikacija zraka

Prema rezultatima mjerenja a sukladno regulativi RH zrak na ovom podrucju u 2013.
godini klasificiran je kao | kategorije u odnosu na NO, s obzirom na zdravlje ljudi uz
napomenu da je postignut trazeni obuhvat podataka. Tablica 4. prikazuje statistiCku

obradu podataka i kategorizaciju zraka.

Tablica 4. Statisticka obrada podataka

STATISTICKA OBRADA MJERNIH REZULTATA NA POSTAJI HEP VRHOVEC
ZA 2013. GODINU
Statisti¢ki parametar / One¢&iéujuéa tvar NO, pg/m3
Minimalna satna vrijednost (ug/m?) -8,12
Maximalna satna vrijednost (ug/m°) 179,29
Srednja vrijednost satnih viemena usrednjavanja 20,05
Median satnih vremena usrednjavanja 12,93
Percentil 98 satnih viemena usrednjavanja 80,00
Minimalna 24 satna vrijednost (ug/m°) -5,02
Maximalna 24 satna vrijednost (ug/m®) 92,19
Srednja vrijednost 24 satnih vremena usrednjavanja 19,95
Median 24 satnih vremena usrednjavanja 14,34
Percentil 98 24 satnih vremena usrednjavanja 68,22
Postotak valjanih rezultata satnih vremena usrednjavana (%) 98,10
Postotak valjanih rezultata 24 satnih vremena usrednjavana (%) 97,70
Broj prekoracenja satnog GV 0
Broj prekoracenja 24 satnog GV N/A
Prekoracenje E&diénje GV NE
Prekoraenje praga upozorenja NE
Granica procjenjivanja > donje < gornje
Kategorija kvalitete zraka prva
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