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1. UvOD

Na osnovu Ugovora sa Zagrebackim otpadnim vodama — Upravljanje i pogon d.o.o.,
Zagreb, Institut za medicinska istrazivanja i medicinu rada, Zagreb proveo je mjerenja
specifi¢nih onecis¢enja zraka na podru¢ju moguceg utjecaja Centralnog uredaja za procis¢avanje
otpadnih voda Zagreba (CUPOVZ) na okolni zrak.

Tijekom 2012. godine, po mjesec dana u svakom godisnjem dobu, pracene su imisijske
koncentracije amonijaka, vodikova sulfida i merkaptana u zraku te meteoroloski parametri.

Uzorci amonijaka sakupljani su u apsorpcijsku otopinu i odredeni spektrometrijski
Nesslerovom metodom.

Uzorci vodikova sulfida sakupljani su na filtar papir Whatman No. 41 impregniran
ziva(Il)kloridom uz dodatak uree kao antioksidansa. Koncentracija vodikova sulfida odrepivana
je spektrofotometrijskom metodom molibdenskog plavila (1,2).

Kod sakupljanja i odrepivanja merkaptana vodikov sulfid interferira pa se mora
prethodno ukloniti. Zbog toga su impregnirani filtar papiri u drzac¢u uvijek bili spojeni u seriju, i
to tako da je u prvom drzacu bio impregnirani filtar papir za sakupljanje vodikova sulfida, a u
drugom za sakupljanje merkaptana.

Merkaptani su sakupljani na filtar papiru Whatman No. 41 impregniranim
ziva(Il)acetatom uz dodatak octene kiseline. Koncentracija merkaptana odredivana je
spektrofotometrijski pomoc¢u N,N dimetil p-fenilendiamin hidroklorida i Reissnerova reagensa
(3). Ovom metodom odreduju se ukupni merkaptani, a rezultati su izraZeni kao merkaptanski
sumpor R-SH.

Meteoroloski parametri mjereni su automatskom mjernom postajom «Oregon Scientific -
WMR928M». Odredivane su satne vrijednosti temperature, tlaka i relativne vlaznosti zraka. Na
osnovi dnevnih srednjaka satnih vrijednosti prac¢ena je promjena temperature, tlaka i relativne
vlaZnosti zraka, a rezultati su prikazani graficki.

Na osnovu vrijednosti smjera i brzine vjetra u 7, 14 i 21 sat odredivani su ucestalost
smjera vjetra i srednje brzine vjetra po smjerovima te su prikazani ruzom vjetra.

Mjerne postaje:

Broj mjernog mjesta Naziv mjernog mjesta

1 Biologija sjever

2 Biologija jug

3 GOK otkriven

4 Micevec

5 GOK natkriven
Razdoblje pracenja:
Zima 8. veljate — 11. ozujka
Proljece 16. travnja — 17. svibnja
Ljeto 16. srpnja — 15. kolovoza
Jesen 10. listopada — 10. studenog




Dinamika pracenja:

Zima Proljece Ljeto Jesen
Biologija sjever + + + +
Biologija jug + + + +
GOK otkriven + +
Micevec + +
GOK natkriven + +

PoloZzaj mjernih postaja prikazan je na slici 1.

Rezultati mjerenja interpretirani su prema Uredbi o granicnim vrijednostima
onecis¢ujucih tvari u zraku (NN br. 133/2005, str. 2467-2476) (4), Zakonu o zastiti zraka (NN br.
130/2011, od 16.11.2011., str. 37-70) (5), Pravilniku o prac¢enju kakvoce zraka (NN br.
155/2005, str. 3008-3029) (6), Pravilniku o razmjeni informacija o podacima iz mreza za trajno
pracenje kakvoce zraka (NN br. 135/2005, str. 3065-3072) (7).
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Slika 1 — Polozaj mjernih postaja



2. MJERNA MREZA

Ovdje su prikazani podaci o mjernoj mrezi za ciljana mjerenja, popis onec¢is¢ujucih tvari i
njihov ISO-kod prema Zakonu o zastiti zraka (5), Pravilniku o prac¢enju kakvoce zraka (6) i
Pravilniku o razmjeni informacija o podacima iz mreZa za trajno pracenje kakvoce zraka (7).

Podaci o svakoj mjernoj postaji, sa svim njezinim karakteristikama, bit ¢e prema istim
Pravilnicima (6,7) prikazani u poglavlju 4.

PODACI O MREZI
1.1 Naziv: Mjerna mreza Centralnog uredaja za prociS¢avanje otpadnih voda
o Zagreba

1.2. Kratica: MM CUPOVZ

1.3. Tip mreze: lokalna mjerna mreZa posebne namjene

1.4. Tijelo odgovorno za upravljanje mrezom:
1.4.1. | Naziv Zagrebacke otpadne vode d.o.o.
1.4.2. | Ime odgovorne osobe Andrija Ostri¢
1.4.3. | Adresa Culinegka c. 287, 10000 Zagreb
1.4.4. Telefon 01 2410-821

Fax

1.4.5. | e-mail andrija.ostric@zovvip.hr
1.4.6. | Web adresa

POPIS ONECISCUJUCIH TVARI - ISO-kod (ISO 7168-2: 1999.)

. . eva e . Vrijeme
Redr.n ISO-kod | Formula Naziv oneciscujuce M Jerna usrednjavanj
broj tvari jedinica .
. 3 1 sat
1. 21 NH; amonijak pg/m 24 sata
) 3 1 sat
2. 5 H,S sumporovodik ug/m 24 sata
3. R-SH merkaptani ng/m’ 24 sata

Oznake i kratice upotrijebljene u tablicama

N- broj rezultata

OP(%)- obuhvat podataka

C- srednja 24-satna koncentracija za navedeno razdoblje
Cwm- najveca 24-satna koncentracija u navedenom razdoblju
GV-  grani¢ne vrijednosti

TV-  tolerantne vrijednosti
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3. OBRADA I ANALIZA PODATAKA O KRETANJU ONECISCENJA ZRAKA
ZA CILJANA MJERENJA PROVEDENA TIJEKOM 2012. GODINE

Izmjereni podaci na mjernim postajama statisticki su obradeni i analizirani prema Uredbi
o grani¢nim vrijednostima onecis¢ujucih tvari u zraku (4), Zakonu o zastiti zraka (5), Pravilniku
o pracenju kakvoce zraka (6) i Pravilniku o razmjeni informacija o podacima iz mreza za trajno
pracenje kakvoce zraka (7).

Za svaku oneciS¢ujucu tvar, na svakoj postaji prikazan je ukupan broj mjerenja, obuhvat
podataka u %, srednja vrijednost za promatrano razdoblje mjerenja i najveca vrijednost. Takoder
je prikazana ucestalost pojavljivanja visokih koncentracija onec¢is¢ujucih tvari u odnosu na GV.



4. PREGLED
CUPOVZ-u THEKOM 2012. GODINE

I
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ANALIZA 1ZMJERENIH

ONECISCENJA

NA

U tablici 1 prikazane su grani¢ne i tolerantne vrijednosti vodikova sulfida, merkaptana i
amonijaka u zraku, prema Uredbi o grani¢nim vrijednostima onecis¢ujucih tvari u zraku (4).

Tablica 1 - Grani¢ne i tolerantne vrijednosti koncentracija vodikova sulfida i merkaptana u
zraku s obzirom na zdravlje ljudi

Oneciscujuca
tvar

Vrijeme
usrednjavanja

Razina
grani¢ne
vrijednosti
(GV)

Ucestalost
dozvoljenih
prekoracenja

Razina
tolerantne
vrijednosti

(TV)

Broj¢ana
vrijednost
razine
tolerantne
vrijednosti za
N godinu iz
razdoblja
2006.-2010.

Datum
dosezanja
granicne
vrijednosti

NH;

24 sata

100 pg m™

GV ne smije
biti
prekoracena
vise od 7 puta
tijekom
kalendarske
godine

1 godina

30 pugm”

H,S

1 sat

7 ug m”>

GV ne smije
biti
prekoracena
vise od 7 puta
tijekom
kalendarske
godine

7,0 ug m”

10-0,6(N-2006)

31. prosinca
2010.

24 sata

5pugm”

GV ne smije
biti
prekoracena
vise od 7 puta
tijekom
kalendarske
godine

1 godina

2ugm’

Merkaptani

24 sata

3ugm’

GV ne smije
biti
prekoracena
vise od 7 puta
tijekom
kalendarske
godine

1 godina

1 pg m™

*Obujam mora biti sveden na stanje 101,325 kPa i 293,15 K

Grani¢ne vrijednosti dane su za interval usrednjavanja od jedne godine pa se na osnovu
ovih ciljanih mjerenja po mjesec dana ne moze provesti prava kategorizacija okolnog podrucja.




4.1. Mjerna postaja P1 - Biologija sjever

PODACI O POSTAJI
1. Opéi podaci
1.1. | Ime postaje P1 - Biologija sjever
1.2. | Ime grada Zagreb
1.3. | Nacionalni ili lokalni broj ili oznaka
1.4. | Kod postaje
15 Ime strucne institucije koja Institut za medicinska istrazivanja i
" | odgovara za postaju medicinu rada
16 Tijelo ili programi kojima se Centralni uredaj za prociS¢avanje otpadnih
" | dostavljaju podaci voda Zagreba, AZO
1.7. | Ciljevi mjerenja Procjene utjecaja na zdravlje ljudi i okoli§
1.8. | Geografske koordinate N: 45°47' 33,3"; E: 16°05' 3,8"
1.9. | NUTS
1.10. | Onecis¢ujuce tvari koje se mjere Amonij ak’.VOdlkOV sulfid, ukupni
merkaptani
1.11. | Meteoroloski parametri Temperatura, tlak, relativna vlaznost
1.12. | Druge informacije
2. Klasifikacija postaje
2.1. | Tip podrucja Industrijsko
29 Tip pgstaje u odnosu na izvor Industrijska
emisija
2.3. | Dodatne informacije o postaji

3. Mjerna oprema

3.1. Naziv

3.2. Analiticka metoda ili mjerna metoda

NH; Rucno sakupljanje Analiza - spektrofotometrija
H,S Rucéno sakupljanje Analiza - spektrofotometrija
R-SH Ruc¢no sakupljanje Analiza - spektrofotometrija

4. Znacajke uzorkovanja

4.1. Lokacija mjernog mjesta Zagreba

4.2. Visina mjesta uzorkovanja 2m

4.3. Ucestalost integriranja podataka Dnevno za vrijeme intervala pracenja
4.4. Vrijeme uzorkovanja Dnevno

Centralni procis¢ivac otpadnih voda
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U tablici 2 prikazani su sumarni podaci koncentracije amonijaka, vodikova sulfida i
merkaptana u zraku izmjereni u zimskom razdoblju mjerenja, u tablici 3 u proljetnom razdoblju
mjerenja, u tablici 4 u ljetnom razdoblju mjerenja i u tablici 5 u jesenskom razdoblju mjerenja
tijekom 2012. godine, na mjernoj postaji 1- Biologija sjever.

Tablica 2 — Sumarni podaci koncentracija amonijaka, vodikova sulfida i merkaptana u zraku
tijekom zimskog razdoblja mjerenja 2012. godine na mjernoj postaji 1-Biologija

sjever
e OP . .
Oneciscenje N (%)* C 50. percentil | Cy Cm 98. percentil
0
NH; (ug/m’) 33 100 7,92 6,68 0,63 | 23,02 20,37
H,S (ug/m’) 33 100 1,39 0,87 0 7,49 5,86
RS-H (ug/m’) 33 100 0,47 0,35 0,08 1,47 1,33

*obuhvat podataka prema Ugovoru

Tablica 3 — Sumarni podaci koncentracija amonijaka, vodikova sulfida i merkaptana u zraku
tijekom proljetnog razdoblja mjerenja 2012. godine na mjernoj postaji 1-Biologija

sjever
e OP . .
Oneciscenje N (%)* C 50. percentil | C,, Cm 98. percentil
0
NH; (ng/m’) 32 100 8,40 7,86 1,95 17,96 16,76
H,S (ug/m’) 32 100 1,88 1,47 0,40 4,15 4,07
RS-H (ug/m’) 32 100 0,40 0,41 0,09 0,73 0,69

*obuhvat podataka prema Ugovoru

Tablica 4 — Sumarni podaci koncentracija amonijaka, vodikova sulfida i merkaptana u zraku
tijekom ljetnog razdoblja mjerenja 2012. godine, na mjernoj postaji 1-Biologija

sjever
e OP . .
Oneciscenje N (%)* C 50. percentil | Cy Cm 98. percentil
0
NH; (ng/m’) 31 100 20,30 14,74 5,01 81,22 66,40
H,S (ug/m’) 31 100 2,30 2,19 0,83 6,21 5,89
RS-H (ug/m’) 31 100 0,18 0,09 0 1,64 1,08

*obuhvat podataka prema Ugovoru
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Tablica 5 — Sumarni podaci koncentracija amonijaka, vodikova sulfida i merkaptana u
zraku tijekom jesenskog razdoblja mjerenja 2012. godine na mjernoj postaji 1-
Biologija sjever

Onecisc¢enje N ((E/)l))* C 50. percentil | Cpy Cwm 98. percentil
0

NH; (ng/m’) 32 100 5,56 5,36 1,98 11,59 11,03

H,S (ug/m’) 32 100 0,87 0,63 0 4,23 3,10

RS-H (ug/m’) 32 | 100 | 022 0,17 0 1,02 0,79

*obuhvat podataka prema Ugovoru

U tablici 6 prikazani su sumarni podaci koncentracije amonijaka, vodikova sulfida 1
merkaptana u zraku izmjereni tijekom sva Cetiri godisSnja doba 2012. godine, na mjernoj postaji
1- Biologija sjever.

Tablica 6 — Sumarni podaci koncentracija amonijaka, vodikova sulfida i merkaptana u zraku
tijekom 2012. godine, za sva Cetiri razdoblja prac¢enja na mjernoj postaji 1-Biologija

sjever
Cun OP . .
Oneciscenje N (%)* C 50. percentil | Cy Cm 98. percentil
0
NH; (pg/m’) 128 100 10,45 7,80 0,63 | 81,22 35,69
H,S (pg/m’) 128 100 1,60 1,24 0 7,49 5,29
RS-H (pg/m’) 128 100 0,32 0,25 0 1,64 1,18

*obuhvat podataka prema Ugovoru

Na slikama 2-4 prikazani su dnevni podaci amonijaka, vodikova sulfida i merkaptana
izmjereni tijekom zimskog razdoblja mjerenja, na slikama 5-7 isti podaci za proljetno razdoblje
mjerenja, na slikama 8-10 za ljetno razdoblje mjerenja i na slikama 11-13 za jesensko razdoblje
mjerenja.
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Slika 2 - Tijek srednjih dnevnih koncentracija amonijaka u zraku na mjernoj postaji 1-
Biologija sjever izmjerenih tijekom zimskog razdoblja
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Slika 3 - Tijek srednjih dnevnih koncentracija vodikova sulfida u zraku na mjernoj postaji 1-
Biologija sjever izmjerenih tijekom zimskog razdoblja
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Zima 2012.

Mjerno mjesto: 1 - Biologija sjever

GV

R-SH (pg/m3)
w

0 Imlmlmmmmmlmmmmmmm mmmmmmmm@mmm m“

T T
8 velj. 13 velj. 18.velj. 23.velj. 28 vel. 4 oZ2u. 9 ozu.
Datum

Slika 4 - Tijek srednjih dnevnih koncentracija merkaptana u zraku na mjernoj postaji 1-
Biologija sjever izmjerenih tijekom zimskog razdoblja
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Slika 5 - Tijek srednjih dnevnih koncentracija amonijaka u zraku na mjernoj postaji 1-
Biologija sjever izmjerenih tijekom proljetnog razdoblja
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Slika 6 - Tijek srednjih dnevnih koncentracija vodikova sulfida u zraku na mjernoj postaji 1-
Biologija sjever izmjerenih tijekom proljetnog razdoblja
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Slika 7 - Tijek srednjih dnevnih koncentracija merkaptana u zraku na mjernoj postaji 1-
Biologija sjever izmjerenih tijekom proljetnog razdoblja
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Slika 8 - Tijek srednjih dnevnih koncentracija amonijaka u zraku na mjernoj postaji 1-
Biologija sjever izmjerenih tijekom ljetnog razdoblja
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Slika 9 - Tijek srednjih dnevnih koncentracija vodikova sulfida u zraku na mjernoj postaji 1-
Biologija sjever izmjerenih tijekom ljetnog razdoblja
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Slika 10 - Tijek srednjih dnevnih koncentracija merkaptana u zraku na mjernoj postaji 1-
Biologija sjever izmjerenih tijekom ljetnog razdoblja
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Slika 11 - Tijek srednjih dnevnih koncentracija amonijaka u zraku na mjernoj postaji 1-
Biologija sjever izmjerenih tijekom jesenskog razdoblja
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Slika 12 - Tijek srednjih dnevnih koncentracija vodikova sulfida u zraku na mjernoj postaji 1-
Biologija sjever izmjerenih tijekom jesenskog razdoblja
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Slika 13 - Tijek srednjih dnevnih koncentracija merkaptana u zraku na mjernoj postaji 1-
Biologija sjever izmjerenih tijekom jesenskog razdoblja



U tablici 7 prikazana je ucestalost
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pojavljivanja visokih koncentracija vodikova
sulfida tijekom 2012. godine, za sva Cetiri razdoblja pracenja.

Tablica 7 — Uéestalost pojavljivanja visokih koncentracija vodikova sulfida (ug/m’) tijekom
2012. godine, za sva Cetiri razdoblja prac¢enja, na mjernoj postaji 1 — Biologija

sjever
Ucestalost koncentracija veéih od 5 pg/m’
. o (GV ne smije biti prekoracena vise od 7 puta tijekom
Razdoblje pracenja kalendarske godine)
Broj dana %
zimsko razdoblje 1 3,0
proljetno razdoblje - -
ljetno razdoblje 2 6,4
jesensko razdoblje - -
sva Cetiri razdoblja 3 2,3

U tablici 8 prikazani su datumi pojavljivanja 24-satnih koncentracija vodikova sulfida
ve¢ih od GV (5 pg m™) tijekom 2012. godine, za 24-satni uzorak, za sva &etiri razdoblja
pracenja, na mjernoj postaji 1 — Biologija sjever.

Tablica 8 - Datumi pojavljivanja 24-satnih koncentracija vodikova sulfida ve¢ih od GV
(5 pg/m’) tijekom 2012. godine, za sva &etiri razdoblja pracenja na mjernoj postaji 1 —
Biologija sjever

Zimsko
razdoblje

Proljetno razdoblje

Ljetno
razdoblje

Jesensko
razdoblje

8.2.9.2.10.2. 11.2.
12.2.13.2. 14.2. 15.2.
16.2.17.2.18.2. 19.2.
20.2.21.2. 22.2. 23.2.
24.2.25.2.26.2.27.2.
28.2.1.3.2.3.3.3. 4.3.
5.3.6.3.7.3.[ K1 9.3.
10.3. 11. 3.

16.4.17.4. 18.4. 19.4.
20.4.21.4.22.4.234.
24.4.25.4.26.4.27.4.
28.4.29.4.30.4. 1.5.
2.5.3.5.4.5.5.5. 6.5.

7.5.8.5.9.5.10.5. 11.5.

12.5.13.5. 14.5. 15.5.
16.5.17.5.

1.8. 2.8. 3.8. 4.8. 5.8.

15.8.

17.7. 19.7.

20.7. 21.7. 22.7. 23.7.
24.7. 25.7. 26.7. 27.7.
28.7.29.7. 30.7. 31.7.

6.8. 7.8. 8.8. 9.8. 10.8.
11.8. 12.8. 13.8. 14.8.

10.10. 11.12. 12.10. 13.10.
14.10. 15.10. 16.10. 17.10.
18.10. 19.10. 20.10. 21.10.
22.10. 23.10. 24.10. 25.10.
26.10. 27.10. 28.10. 29.10
30.10. 31.10. 1.11. 2.11.
3.11. 4.11. 5.11. 6.11. 7.11.
8.11.9.11. 10.11.

Prekoracena G
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Dnevni uzorci vodikova sulfida prelazili su GV u zimskom razdoblju prac¢enja jedan dan,
a u ljetnom razdoblju pracenja 2 dana.

Kako je tijekom sva cetiri intervala pracenja, tijekom 3 dana doslo do prelaska GV,
kvaliteta zraka je s obzirom na H,S djelomi¢no zadovoljavala.

Koncentracije amonijaka i merkaptana nisu prelazile GV te je kvaliteta okolnog zraka s
obzirom na ta onecis¢enja zadovoljavala.



4.2. Mjerna postaja P2 - Biologija jug

PODACI O POSTAJI

1. Opéi podaci

1.1. | Ime postaje

P2 Biologija jug

1.2. | Ime grada

Zagreb

1.3. | Nacionalni ili lokalni broj ili oznaka

1.4. | Kod postaje

15 Ime strucne institucije koja
" | odgovara za postaju

Institut za medicinska istrazivanja i
medicinu rada

Tijelo ili programi kojima se

1.6 dostavljaju podaci

Zagrebacke otpadne vode d.o.o. i
AZO

1.7. | Ciljevi mjerenja

Procjene utjecaja na zdravlje ljudi i okoli§

1.8. | Geografske koordinate

N:45°47'28,3"; E: 16°05'32,4"

1.9. | NUTS

1.10. | Onecis¢ujuce tvari koje se mjere

Amonijak, vodikov sulfid, ukupni
merkaptani

1.11. | Meteoroloski parametri

Temperatura, tlak, relativna vlaznost

1.12. | Druge informacije

2. Klasifikacija postaje

2.1. | Tip podrucja Industrijsko
29 Tip postaje u odnosu na izvor Industrijska

emisija

2.3. | Dodatne informacije o postaji

3. Mjerna oprema

3.1. Naziv

3.2. Analiticka metoda ili mjerna metoda

NH; Rucno sakupljanje Analiza - spektrofotometrija
H,S Rucéno sakupljanje Analiza - spektrofotometrija
R-SH Ruc¢no sakupljanje Analiza - spektrofotometrija

4. Znacajke uzorkovanja

. . Centralni procis¢ivac otpadnih voda
4.1. Lokacija mjernog mjesta Zagreba — bioloski dio
4.2. Visina mjesta uzorkovanja 2m
4.3. Ucestalost integriranja podataka Dnevno za vrijeme intervala pracenja
4.4. Vrijeme uzorkovanja Dnevno
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U tablici 9 prikazani su sumarni podaci koncentracija amonijaka, vodikova
sulfida i merkaptana u zraku izmjereni u zimskom razdoblju mjerenja, u tablici 10 isti podaci za
proljetno razdoblje mjerenja, u tablici 11 za ljetno i u tablici 12 za jesensko razdoblje mjerenja,
tijekom 2012. godine na mjernoj postaji 2- Biologija jug.

Tablica 9 — Sumarni podaci koncentracija amonijaka, vodikova sulfida i merkaptana u zraku
tijekom zimskog razdoblja 2012. godine na mjernoj postaji 2-Biologija jug

Oneciscéenje N ((E/)l))* C 50. percentil | Cpy Cm 98. percentil
0

NH; (pug/m’) 33 100 7,29 4,80 0,49 | 25,50 20,93

H,S (ug/m’) 33 100 1,17 0,92 0 8,10 7,59

RS-H (ug/m’) 33 100 0,83 0,88 0,11 1,71 1,50

*obuhvat podataka prema Ugovoru

Tablica 10 — Sumarni podaci koncentracija amonijaka, vodikova sulfida i merkaptana u zraku
tijekom proljetnog razdoblja 2012. godine na mjernoj postaji 2- Biologija jug

Oneciscenje N (E/)I))* C 50. percentil | Cp Cm 98. percentil
0

NH; (ug/m’) 32 100 10,44 9,44 1,25 | 29,52 26,50

H,S (ug/m’) 32 100 1,59 1,26 0 5,25 4,43

RS-H (pg/m’) 32 100 0,56 0,58 0,25 0,92 0,88

*obuhvat podataka prema Ugovoru

Tablica 11 — Sumarni podaci koncentracija amonijaka, vodikova sulfida i merkaptana u zraku
tijekom ljetnog razdoblja 2012. godine na mjernoj postaji 2- Biologija jug

Oneciséenje N (((,31))* C 50. percentil | Cp, Cwm 98. percentil
0

NH; (ug/m’) 31 100 8,20 6,84 3,32 16,50 16,42

H,S (pg/m’) 31 100 1,93 1,70 0,31 7,21 5,31

RS-H (pg/m’) 31 100 0,16 0,11 0 0,51 0,50

*obuhvat podataka prema Ugovoru

Tablica 12 — Sumarni podaci koncentracija amonijaka, vodikova sulfida i merkaptana u zraku
tijekom jesenskog razdoblja 2012. godine na mjernoj postaji 2- Biologija jug

Oneciscenje N (((,/)l))* C 50. percentil | C,, Cm 98. percentil
0

NH; (ng/m’) 32 100 5,33 4,55 0,99 16,49 15,39

H,S (ug/m’) 32 100 0,59 0,43 0 3,56 2,50

RS-H (pg/m’) 32 100 0,40 0,36 0,13 0,91 0,87

*obuhvat podataka prema Ugovoru
U tablici 13 prikazani su sumarni podaci koncentracija amonijaka, vodikova sulfida i
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merkaptana u zraku za sva Cetiri razdoblja pracenja na mjernoj postaji 2- Biologija jug.

Tablica 13 — Sumarni podaci koncentracija amonijaka, vodikova sulfida i merkaptana u zraku
tijekom 2012. godine za sva Cetiri razdoblja pracenja na mjernoj postaji 2- Biologija

jug
e OP . .
Oneciséenje N (%)* C 50. percentil | Cp, Cm 98. percentil
0
NH; (ug/m’) 128 100 7,81 6,05 0,49 | 29,52 23,83
H,S (ug/m’) 128 | 100 | 145 1,12 0 8,10 6,26
RS-H (pg/m’) 128 100 0,49 0,43 0 1,71 1,22

*obuhvat podataka prema Ugovoru

Na slikama 14-16 prikazane su srednje dnevne koncentracije amonijaka, vodikova sulfida
1 merkaptana izmjerene u zimskom razdoblju mjerenja, na slikama 17-19 dnevni podaci za
proljetno razdoblje mjerenja, na slikama 20-22 za ljetno razdoblje mjerenja i na slikama 23-25
podaci za jesensko razdoblje mjerenja tijekom 2012. godine.

Izmjereni rezultati pokazuju da su tijekom 2012. godine koncentracije amonijaka 1
merkaptana bile niske i nisu prelazile GV te je kakvoca okolnog zraka tijekom sva Cetiri
razdoblja mjerenja zadovoljavala.

U tablici 14 prikazana je ucestalost pojavljivanja visokih koncentracija vodikova sulfida
tijekom 2012. godine za sva Cetiri intervala pracenja na mjernoj postaji 2- Biologija jug.

Tablica 14 — Uestalost pojavljivanja visokih koncentracija vodikova sulfida (ug/m’) tijekom
2012. godine, za sva Cetiri razdoblja pracenja, na mjernoj postaji 2 — Biologija

Jug
Ucestalost koncentracija veé¢ih od 5 pg/m’
) .. (GV ne smije biti prekoracena vise od 7 puta tijekom
Razdoblje pracenja kalendarske godine)
Broj dana %
zimsko razdoblje 3 9,1
proljetno razdoblje 1 3,1
ljetno razdoblje 1 3,2
jesensko razdoblje - -
sva Cetiri razdoblja 5 3,9




U tablici 15
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prikazani su datumi

sulfida vec¢ih od GV tijekom 2012. godine.

pojavljivanja 24-satnih koncentracija vodikova

Tablica 15 - Datumi pojavljivanja 24-satnih koncentracija vodikova sulfida ve¢ih od GV
(5 pg/m’) tijekom 2012. godine za sva Getiri razdoblja pracenja na mjernoj postaji 2 —

Biologija jug
Zimsko Proljetno Ljetno Jesensko
razdoblje razdoblje razdoblje razdoblje

8.2.9.2.10.2. 11.2.
12.2.13.2. 14.2. 15.2.
17.2.18.2.19.2.
WA 21.2. 22.2. 23.2.
24.2.25.2.26.2.27.2.
28.2.1.3.2.3.3.3. 4.3.

5.3.6.3.7.3.8.3.9.3.
10.3. JEERA

16.4. 17.4. 18.4. 19.4.
20.4. 21.4. 22.4. 23 4.
24.4.25.4.26.4. 27.4.
28.4.29.4. 1.5.
2.5.3.5.4.5.5.5. 6.5.

16.7.17.7. 18.7. 19.7.

20.7. 21.7. 22.7. 23.7.
24.7.25.7. 26.7. 27.7.
28.7.29.7. 30.7. 31.7.

1.8.2.8. 3.8. 4.8. 5.8.

7.5.8.5.9.5.10.5. 11.5./6.8. 7.8. 8.8. 9.8. 10.8.

12.5.13.5. 14.5. 15.5.
16.5. 17.5.

11.8. 12.8. 13.8.
15.8.

10.10. 11.12. 12.10. 13.10.
14.10. 15.10. 16.10. 17.10.
18.10. 19.10. 20.10. 21.10.
22.10. 23.10. 24.10. 25.10.
26.10. 27.10. 28.10. 29.10
30.10. 31.10. 1.11. 2.11.
3.11. 4.11. 5.11. 6.11. 7.11.
8.11.9.11. 10.11.

Prekoracena G

Do prelaska GV za 24-satni uzorak doslo je 3 dana u zimskom razdoblje mjerenja i po
jedan dan u proljetnom i ljetnom razdoblju mjerenja, dok do prelaska GV nije dolazilo u
jesenskom razdoblju pracenja.
Kako je do prelaska GV doslo tijekom 5 dana u 128 dana mjerenja 2012. godine,

kvaliteta okolnog zrak uglavnom nije zadovoljavala s obzirom na H,S.
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8 velj. 13 velj. 18.velj. 23.velj. 28 vel. 4 oZ2u. 9 ozu.

Datum

Slika 14 - Tijek srednjih dnevnih koncentracija amonijaka u zraku na mjernoj postaji 2-
Biologija jug izmjerenih tijekom zimskog razdoblja

50

Zima 2012.

is
o
1

Mjerno mjesto: 2 - Biologija jug

H2S (ug/m3)
N w
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I
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8. velj. 13.vel. 18.velj. 23 velj. 28 vel. 4 o0Z2u. 9 oZu.
Datum

Slika 15 - Tijek srednjih dnevnih koncentracija vodikova sulfida u zraku na mjernoj postaji 2-
Biologija jug izmjerenih tijekom zimskog razdoblja
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Zima 2012.

Mjerno mjesto: 2 - Biologija jug

GV

R-SH (pg/m?3)
w

e I mmmmmmm

0
8. velj. 13.vel. 18.velj. 23 velj. 28 vel. 4 o0Z2u. 9 oZu.
Datum

Slika 16 - Tijek srednjih dnevnih koncentracija merkaptana u zraku na mjernoj postaji 2-
Biologija jug izmjerenih tijekom zimskog razdoblja

100 GV
90—_ Mjerno mjesto: 2 - Biologija jug Proljeée 2012.
80—_
70;
60;
502

NH3 (pg/m?3)

40+
304
20+

104

O,
16. tra. 21. tra. 26.tra. 1. svi. 6. svi. 11 svi. 16. svi.

Slika 17 - Tijek srednjih dnevnih koncentracija amonijaka u zraku na mjernoj postaji 2-
Biologija jug izmjerenih tijekom proljetnog razdoblja
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50
i Proljeée 2012.
04 . . . I
Mjerno mjesto: 2 - Biologija jug
:E_ 30+
(=]
3 .
Q
T 20
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i GV
mmmmwrmmmmmmm‘Immmmmmﬁﬁmmmmmmmm

0
16. tra. 21. tra. 26.tra. 1. svi. 6. svi. 11 svi. 16. svi.
Datum

Slika 18 - Tijek srednjih dnevnih koncentracija vodikova sulfida u zraku na mjernoj postaji 2-
Biologija jug izmjerenih tijekom proljetnog razdoblja

i Proljeée 2012.

Mjerno mjesto: 2 - Biologija jug

GV

R-SH (pg/m?3)
w

0'mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmﬂ

16. tra. 21. tra. 26.tra. 1. svi. 6. svi. 11 svi. 6. svi.
Datum

Slika 19 - Tijek srednjih dnevnih koncentracija merkaptana u zraku na mjernoj postaji 2-
Biologija jug izmjerenih tijekom proljetnog razdoblja
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100 GV
90- Mjerno mjesto: 2 - Biologija jug Ljeto 2012.
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Slika 20 - Tijek srednjih dnevnih koncentracija amonijaka u zraku na mjernoj postaji 2-
Biologija jug izmjerenih tijekom ljetnog razdoblja

50

Mjerno mjesto: 2 - Biologija jug Ljeto 2012.
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1
16.srp.  21.srp.  26.srp.  31.srp. 5. kol. 10. kol. 15. kol.
Datum

Slika 21 - Tijek srednjih dnevnih koncentracija vodikova sulfida u zraku na mjernoj postaji 2-
Biologija jug izmjerenih tijekom ljetnog razdoblja
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Ljeto 2012.

1 Mjerno mjesto: 2 - Biologija jug

R-SH (pg/m3)
w

GV
2
N
O_ m I ‘mmmm | Y [ ) P, ,m,m,mm
16.srp.  21.srp.  26.srp. 31.srp. 5. kol. 10. kol. 15. kol.

Datum

Slika 22 - Tijek srednjih dnevnih koncentracija merkaptana u zraku na mjernoj postaji 2-
Biologija jug izmjerenih tijekom ljetnog razdoblja

100 GV
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g0 - Mjerno mjesto: 2 - Biologija jug

Jesen 2012.
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Datum

Slika 23 - Tijek srednjih dnevnih koncentracija amonijaka u zraku na mjernoj postaji 2-
Biologija jug izmjerenih tijekom jesenskog razdoblja
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50
| Jesen 2012.
40
Mjerno mjesto: 2 - Biologija jug
:E_ 30
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0 L M B m\m|m\m\m| e B A e e e \m|m|m|m\m\m
10. lis. 15. lis. 20. lis. 25. lis. 30. lis. 4. stu. 9. stu.

Datum

Slika 24 - Tijek srednjih dnevnih koncentracija vodikova sulfida u zraku na mjernoj postaji 2-
Biologija jug izmjerenih tijekom jesenskog razdoblja

) Jesen 2012.

. Mjerno mjesto: 2 - Biologija jug

GV

R-SH (pg/m?3)
w

0 _mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmw

10. lis. 15. lis. 20. lis. 25. lis. 30. lis. 4. stu. 9. stu.
Datum

Slika 25 - Tijek srednjih dnevnih koncentracija merkaptana u zraku na mjernoj postaji 2-
Biologija jug izmjerenih tijekom jesenskog razdoblja



4.3. Mjerna postaja P 3 GOK - otkriven

PODACI O POSTAJI

1. Opéi podaci

1.1. | Ime postaje

P3 - GOK otkriven

1.2. | Ime grada

Zagreb

1.3. | Nacionalni ili lokalni broj ili oznaka

1.4. | Kod postaje

15 Ime strucne institucije koja
" | odgovara za postaju

Institut za medicinska istrazivanja i
medicinu rada

Tijelo ili programi kojima se

1.6 dostavljaju podaci

Zagrebacke otpadne vode d.o.o. i
AZO

1.7. | Ciljevi mjerenja

Procjene utjecaja na zdravlje ljudi i okoli§

1.8. | Geografske koordinate

N: 45°47'39,5 E: 16° 04' 59,1"

1.9. | NUTS

1.10. | Onecis¢ujuce tvari koje se mjere

Amonijak, vodikov sulfid, ukupni
merkaptani

1.11. | Meteoroloski parametri

Temperatura, tlak, relativna vlaznost

1.12. | Druge informacije

2. Klasifikacija postaje

2.1. | Tip podrucja Industrijsko
29 Tip postaje u odnosu na izvor Industrijska

emisija

2.3. | Dodatne informacije o postaji

3. Mjerna oprema

3.1. Naziv

3.2. Analiticka metoda ili mjerna metoda

NH; Rucno sakupljanje Analiza - spektrofotometrija

H,S Rucéno sakupljanje Analiza - spektrofotometrija

R-SH Ruc¢no sakupljanje Analiza - spektrofotometrija

4. Znacajke uzorkovanja

4.1. Lokacija mjernog mjesta Kanalski put

4.2. Visina mjesta uzorkovanja 2m

4.3. UCcestalost integriranja podataka Dnevno za vrijeme intervala pracenja
4.4. Vrijeme uzorkovanja Dnevno




31
U tablici 16 prikazani su sumarni podaci koncentracije amonijaka, vodikova
sulfida i merkaptana u zraku izmjereni u zimskom razdoblju mjerenja, a u tablici 17 u ljetnom
razdoblju mjerenja, tijekom 2012. godine na mjernoj postaji 3 GOK-otkriven.

Tablica 16 — Sumarni podaci koncentracija amonijaka, vodikova sulfida i merkaptana u zraku
tijekom zimskog razdoblja 2012. godine na mjernoj postaji 3 GOK-otkriven

Oneciscenje N (E/)I))* C 50. percentil | Cy, Cm 98. percentil
0

NH; (ug/m’) 33 100 5,16 3,39 0,87 | 17,65 16,54

H,S (pg/m’) 33 100 1,64 1,04 0 9,56 6,30

RS-H (pg/m’) 33 100 0,77 0,68 0,18 2,02 1,70

*obuhvat podataka prema Ugovoru

Tablica 17 — Sumarni podaci koncentracija amonijaka, vodikova sulfida i merkaptana u zraku
tijekom ljetnog razdoblja 2012. godine na mjernoj postaji 3 GOK-otkriven

Oneciséenje N (((,31))* C 50. percentil | Cp, Cm 98. percentil
0

NH; (ug/m’) 31 100 13,65 13,10 5,61 26,22 23,43

H,S (pg/m’) 31 100 13,97 8,01 0,96 | 47,36 42,58

RS-H (ug/m’) 31 100 0,55 0,39 0 5,04 2,45

*obuhvat podataka prema Ugovoru

Na slikama 26-28 prikazani su dnevni podaci amonijaka, vodikova sulfida i merkaptana
izmjereni tijekom zimskog razdoblja mjerenja, a na slikama 29-3 1 isti podaci za ljetno razdoblje
mjerenja.

U tablici 18 prikazana je uCestalost pojavljivanja visokih koncentracija vodikova sulfida
tijekom 2012. godine, a u tablici 19 prikazani su datumi pojavljivanja 24-satnih koncentracija
vec¢ih od GV za oba intervala pracenja.

Tablica 18 — Ugestalost pojavljivanja visokih koncentracija vodikova sulfida (ng/m’) tijekom
2012. godine, za zimsko i ljetno razdoblje pracenja na mjernoj postaji 3- GOK

otkriven
Ucestalost koncentracija veéih od 5 pg/m’
. o (GV ne smije biti prekoracena vise od 7 puta tijekom
Razdoblje pracenja kalendarske godine)
Broj dana %
zimsko razdoblje 1 3,0
ljetno razdoblje 20 64,5
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Tablica 19 - Datumi pojavljivanja 24-satnih koncentracija vodikova sulfida ve¢ih od GV
(5 pg/m’) tijekom 2012. godine, za zimsko i ljetno razdoblje praéenja na mjernoj
postaji 3-GOK otkriven

Zimsko
razdoblje

Ljetno
razdoblje

8.2.9.2.10.2.11.2. 12.2. 13.2 J G0 W7D ¢ 7y N U Ny v | | Iy 8
14.2. 15.2. 16.2. 17.2. 18.2.p 3%k 22.7. 23.7. 24.7. 25.7.
19.2. 20.2. 21.2. 22.2. 23.2.26.7. 27.7. vAMR 29.7. 30.7.
24.2. 25.2. 26.2. 27.2. 28.2 RIG/MB R ApA Y 3.8 tR.H S.8. m
1.3.2.3.3.3.4.3.5.3. 6.3. 7.3 /MR X AR AR (R RO RN 12.8.
8.3. %A 10.3. 11. 3. 13.8. 14.8. 15.8.

U tablici 20 prikazana je ucestalost pojavljivanja visokih koncentracija merkaptana
tijekom 2012. godine, a u tablici 21 prikazani su datumi pojavljivanja 24-satnih koncentracija
merkaptana vecih od GV.

Tablica 20 — Ucestalost pojavljivanja visokih koncentracija merkaptana (pg/m®) tijekom
2012. godine, za zimsko i ljetno razdoblje pracenja na mjernoj postaji 3- GOK

otkriven
Ucestalost koncentracija veé¢ih od 3 pg/m’
) .. (GV ne smije biti prekoracena viSe od 7 puta tijekom
Razdoblje pracenja kalendarske godine)
Broj dana %
zimsko razdoblje - -
ljetno razdoblje 1 3,2

Tablica 21 - Datumi pojavljivanja 24-satnih koncentracija merkaptana vec¢ih od GV
(3 pg/m’) tijekom 2012. godine za zimsko i ljetno razdoblje pracenja na mjernoj
postaji 3-GOK otkriven

Zimsko
razdoblje

Ljetno
razdoblje

8.2.9.2.10.2.11.2.12.2. 13.2.
14.2. 15.2. 16.2. 17.2. 18.2,
19.2. 20.2. 21.2. 22.2. 23.2.
24.2. 25.2. 26.2. 27.2. 28.2.
1.3.2.3.3.3.4.3.5.3. 6.3. 7.3,
8.3.9.3.10.3. 11. 3.

16.7. 17.7. 18.7. 19.7. 20.7,
21.7. 22.7. 23.7. 24.7. 25.7.
26.7. 27.7. 28.7. 29.7. 30.7.
31.7. 1.8. 2.8. 3.8 4.8. FKJ 6.8,
7.8. 8.8. 9.8. 10.8. 11.8. 12.8,
13.8. 14.8. 15.8.

Prekoracena G
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Tijekom 2012. godine koncentracije amonijaka u oba mjerna razdoblja nisu bile
visoke i nisu prelazile GV te je kvaliteta okolnog zraka s obzirom na amonijak zadovoljavala.

Koncentracije vodikova sulfida u zimskom razdoblju mjerenja prelazile su GV jedan dan.
U ljetnom razdoblju mjerenja koncentracije vodikova sulfida bile su visoke i do prelaska GV od
5 pg m™ doslo je tijekom 20 dana.

Granicna vrijednost ne bi smjela biti prekoracena tijekom kalendarske godine vise od 7
dana da bi kvaliteta okolnog zraka bila zadovoljavajuca.

Maksimalna izmjerena vrijednost izmjerena u kolovozu bila je jako visoka i iznosila je
47,36 pg m™. Tijekom ljetnog razdoblja mjerenja kakvoéa okolnog zraka s obzirom na vodikov
sulfid nije zadovoljavala i dolazilo je do dodijavanja neugodnim mirisom okolnom stanovnistvu.

Tijekom ljetnog razdoblja mjerenja koncentracije merkaptana prelazile su jedan dan GV
za 24-satni uzorak pa je kvaliteta zraka djelomic¢no zadovoljavala na ovoj mjernoj postaji.
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Slika 26 - Tijek srednjih dnevnih koncentracija amonijaka u zraku na mjernoj postaji 3- GOK
otkriven izmjerenih tijekom zimskog razdoblja
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Slika 27 - Tijek srednjih dnevnih koncentracija vodikova sulfida u zraku na mjernoj postaji 3-
GOK otkriven izmjerenih tijekom zimskog razdoblja
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Slika 28 - Tijek srednjih dnevnih koncentracija merkaptana u zraku na mjernoj postaji 3-
GOK otkriven izmjerenih tijekom zimskog razdoblja
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Slika 29 - Tijek srednjih dnevnih koncentracija amonijaka u zraku na mjernoj postaji 3- GOK
otkriven izmjerenih tijekom ljetnog razdoblja
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Slika 30 - Tijek srednjih dnevnih koncentracija vodikova sulfida u zraku na mjernoj postaji 3-
GOK otkriven izmjerenih tijekom ljetnog razdoblja
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Slika 31 - Tijek srednjih dnevnih koncentracija merkaptana u zraku na mjernoj postaji 3-
GOK otkriven izmjerenih tijekom ljetnog razdoblja
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4.4. Mjerna postaja P4 - MICEVEC

PODACI O POSTAJI

1. Opé¢i podaci

1.1. | Ime postaje

P4 - Micevec

1.2. | Ime grada

Zagreb

1.3. | Nacionalni ili lokalni broj ili oznaka

1.4. | Kod postaje

15 Ime strucne institucije koja
" | odgovara za postaju

Institut za medicinska istrazivanja i
medicinu rada

Tijelo ili programi kojima se

1-6. dostavljaju podaci

Zagrebacke otpadne vode d.o.o. i
AZO

1.7. | Ciljevi mjerenja

Procjene utjecaja na zdravlje ljudi i okoli§

1.8. | Geografske koordinate

N: 45°45'30,9"; E: 16° 02' 54,3"

1.9. | NUTS

1.10. | Onecis¢ujuce tvari koje se mjere

Amonijak, vodikov sulfid, ukupni
merkaptani

1.11. | Meteoroloski parametri

Temperatura, tlak, relativna vlaznost

1.12. | Druge informacije

2. Klasifikacija postaje

2.1. | Tip podrucja Industrijsko
29 Tip postaje u odnosu na izvor Industrijska

emisija

2.3. | Dodatne informacije o postaji

3. Mjerna oprema

3.1. Naziv

3.2. Analiticka metoda ili mjerna metoda

NH; Rucéno sakupljanje Analiza - spektrofotometrija

H,S Ruc¢no sakupljanje Analiza - spektrofotometrija

R-SH Ruc¢no sakupljanje Analiza - spektrofotometrija

4. Znacajke uzorkovanja

4.1. Lokacija mjernog mjesta Naselje Micevec

4.2. Visina mjesta uzorkovanja 2m

4.3. Ucestalost integriranja podataka Dnevno za vrijeme intervala pracenja
4.4. Vrijeme uzorkovanja Dnevno
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U tablici 22 prikazani su sumarni podaci koncentracija amonijaka, vodikova
sulfida i merkaptana u zraku izmjereni u zimskom razdoblju mjerenja, a u tablici 23 u ljetnom
razdoblju mjerenja, tijekom 2012. godine na mjernoj postaji 4-Micevec.

Tablica 22 — Sumarni podaci koncentracija amonijaka, vodikova sulfida i merkaptana u zraku
tijekom zimskog razdoblja 2012. godine na mjernoj postaji 4 - Micevec

Oneciscenje N (E/)I))* C 50. percentil | Cy, Cm 98. percentil
0

NH; (ug/m’) 33 100 9,14 8,17 6,83 | 21,12 20,10

H,S (pg/m’) 33 100 0,98 0,59 0 4,12 4,11

RS-H (pg/m’) 33 100 0,68 0,66 0,06 1,45 4,42

*obuhvat podataka prema Ugovoru

Tablica 23 — Sumarni podaci koncentracija amonijaka, vodikova sulfida i merkaptana u zraku
tijekom ljetnog razdoblja 2012. godine na mjernoj postaji 4 - Micevec

Oneciséenje N (((,31))* C 50. percentil | Cp, Cwm 98. percentil
0

NH; (ug/m’) 31 100 7,35 7,26 2,95 14,34 13,72

H,S (ug/m’) 31 | 100 | 141 1,11 0,07 | 4,03 3,67

RS-H (ug/m’) 31 100 0,28 0,28 0 0,66 0,63

*obuhvat podataka prema Ugovoru

Izmjereni rezultati tijekom jednog mjeseca zimi 1 jednog ljeti za amonijak, vodikov sulfid
1 merkaptane bili su niski i nisu prelazili GV te je kakvocéa okolnog zraka s obzirom na ta
oneciS¢enja zadovoljavala.
Na slikama 32-34 prikazani su dnevni podaci amonijaka, vodikova sulfida i merkaptana
izmjereni tijekom zimskog razdoblja mjerenja, a na slikama 35-37 isti podaci za ljetno razdoblje
mjerenja.
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90- Mjerno mjesto: 4 - Micevec Zima 2012.
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Slika 32 - Tijek srednjih dnevnih koncentracija amonijaka u zraku na mjernoj postaji 4-

Micevec izmjerenih tijekom zimskog razdoblja
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Slika 33 - Tijek srednjih dnevnih koncentracija vodikova sulfuda u zraku na mjernoj postaji

4- Micevec izmjerenih tijekom zimskog razdoblja
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Slika 34 - Tijek srednjih dnevnih koncentracija merkaptana u zraku na mjernoj postaji 4-
Micevec izmjerenih tijekom zimskog razdoblja
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Slika 35 - Tijek srednjih dnevnih koncentracija amonijaka u zraku na mjernoj postaji 4-
Micevec izmjerenih tijekom ljetnog razdoblja
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Slika 36 - Tijek srednjih dnevnih koncentracija vodikova sulfida u zraku na mjernoj postaji 4-
Micevec izmjerenih tijekom ljetnog razdoblja

i Ljeto 2012.
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Slika 37 - Tijek srednjih dnevnih koncentracija merkaptana u zraku na mjernoj postaji 4-
Micevec izmjerenih tijekom ljetnog razdoblja



4.5. Mjerna postaja P S — GOK natkriven

PODACI O POSTAJI

1. Opéi podaci

1.1. | Ime postaje

P 5 — GOK natkriven

1.2. | Ime grada

Zagreb

1.3. | Nacionalni ili lokalni broj ili oznaka

1.4. | Kod postaje

15 Ime strucne institucije koja
" | odgovara za postaju

Institut za medicinska istrazivanja i
medicinu rada

Tijelo ili programi kojima se

1.6 dostavljaju podaci

Zagrebacke otpadne vode d.o.o. i
AZO

1.7. | Ciljevi mjerenja

Procjene utjecaja na zdravlje ljudi i okoli§

1.8. | Geografske koordinate

N: 45°47'30,6"; E: 16°02'41,9"

1.9. | NUTS

1.10. | Onecis¢ujuce tvari koje se mjere

Amonijak, vodikov sulfid, ukupni
merkaptani

1.11. | Meteoroloski parametri

Temperatura, tlak, relativna vlaznost

1.12. | Druge informacije

2. Klasifikacija postaje

2.1. | Tip podrucja Industrijsko
29 Tip postaje u odnosu na izvor Industrijska

emisija

2.3. | Dodatne informacije o postaji

3. Mjerna oprema

3.1. Naziv

3.2. Analiticka metoda ili mjerna metoda

NH; Rucno sakupljanje Analiza - spektrofotometrija

H,S Rucéno sakupljanje Analiza - spektrofotometrija

R-SH Ruc¢no sakupljanje Analiza - spektrofotometrija

4. Znacajke uzorkovanja

4.1. Lokacija mjernog mjesta Kanalski put

4.2. Visina mjesta uzorkovanja 2m

4.3. UCcestalost integriranja podataka Dnevno za vrijeme intervala pracenja
4.4. Vrijeme uzorkovanja Dnevno
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U tablici 24 prikazani su sumarni podaci koncentracije amonijaka, vodikova
sulfida i merkaptana u zraku izmjereni u zimskom razdoblju mjerenja, a u tablici 25 u ljetnom
razdoblju mjerenja, tijekom 2012. godine na mjernoj postaji 5 GOK- natkriven.

Tablica 24 — Sumarni podaci koncentracija amonijaka, vodikova sulfida i merkaptana u zraku
tijekom zimskog razdoblja 2012. godine na mjernoj postaji 5 GOK-natkriven

Oneciscéenje N ((E/)l))* C 50. percentil | Cpy Cm 98. percentil
0

NH; (ug/m’) 33 100 7,91 7,45 1,44 | 17,87 16,72

H,S (ug/m’) 33 100 1,41 0,62 0 14,41 741

RS-H (ug/m’) 33 100 1,07 1,05 0,15 2,35 2,00

*obuhvat podataka prema Ugovoru

Tablica 25 — Sumarni podaci koncentracija amonijaka, vodikova sulfida i merkaptana u zraku
tijekom ljetnog razdoblja 2012. godine na mjernoj postaji 5 GOK- natkriven

Oneciscéenje N ((E/)l))* C 50. percentil | Cpy Cwm 98. percentil
0

NH; (pug/m’) 31 100 9,81 9,59 5,85 16,49 15,33

H,S (ug/m’) 31 100 3,87 3,11 0,27 | 15,51 13,48

RS-H (ug/m’) 31 100 0,35 0,39 0 0,80 0,76

*obuhvat podataka prema Ugovoru

U tablici 26 prikazana je ucestalost pojavljivanja visokih koncentracija vodikova sulfida
tijekom 2012. godine za oba intervala pracenja, a u tablici 27 prikazani su datumi pojavljivanja
24-satnih koncentracija vodikova sulfida ve¢ih od GV tijekom 2012. godine.
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Tablica 26 — Ucestalost pojavljivanja visokih koncentracija vodikova sulfida (pg/m’)
tijekom 2012. godine za zimsko i ljetno razdoblje pracenja na mjernoj postaji 5-
GOK-natkriven

Ucestalost koncentracija ve¢ih od 5 pg/m’
. o (GV ne smije biti prekoracena vise od 7 puta tijekom
Razdoblje pracenja kalendarske godine)
Broj dana %
zimsko razdoblje 1 3,0
ljetno razdoblje 5 16,1

Tablica 27 - Datumi pojavljivanja 24-satnih koncentracija vodikova sulfida ve¢ih od GV
(5 pg/m’) tijekom 2012. godine za zimsko i ljetno razdoblje pracenja na mjernoj
postaji 5 GOK-natkriven

Zimsko Ljetno
razdoblje razdoblje

8.2.9.2.10.2.11.2.12.2.13.2.16.7. Im:ﬂ 19.7. 20.7.

14.2. 15.2. 16.2. 17.2. 18.2.21.7. 22.7. 23.7. 24.7. 25.7.
19.2. 20.2. 21.2. 22.2. 23.2.26.7. 27.7. 28.7. 29.7. 30.7.
24.2. 25.2. 26.2. 27.2. 28.2.31.7. [I. 2.8. 3.8 4.8. 5.8. 6.8,
1.3.2.3. 51 4.3.5.3. 6.3. 7.3.7.8. 8.8. 9.8. 10.8. 11.8. 12.8.
8.3.9.3.10.3.11. 3. 13.8.

Prekoracena G

Na slikama 38-40 prikazani su dnevni podaci amonijaka, vodikova sulfida i merkaptana
izmjereni tijekom zimskog razdoblja mjerenja, a na slikama 41-43 isti podaci za ljetno razdoblje
mjerenja.

Koncentracije amonijaka i merkaptana bile su niske u oba intervala pracenja te je okolni
zrak s obzirom na ta onecis¢enja zadovoljavao.

Do prelaska GV za 24-satni uzorak kod vodikova sulfida doslo je tijekom jednog danau
zimi i tijekom 5 dana u ljetnom razdoblju mjerenja. Kvaliteta zraka s obzirom na H,S uglavnom
nije zadovoljavala.
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Slika 38 - Tijek srednjih dnevnih koncentracija amonijaka u zraku na mjernoj postaji 5- GOK
natkriven izmjerenih tijekom zimskog razdoblja
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Slika 39 - Tijek srednjih dnevnih koncentracija vodikova sulfida u zraku na mjernoj postaji 5-
GOK natkriven izmjerenih tijekom zimskog razdoblja
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Mjerno mjesto: 5- GOK natkriven
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Slika 40 - Tijek srednjih dnevnih koncentracija merkaptana u zraku na mjernoj postaji 5-
GOK natkriven izmjerenih tijekom zimskog razdoblja
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Slika 41 - Tijek srednjih dnevnih koncentracija amonijaka u zraku na mjernoj postaji 5- GOK

natkriven

izmjerenih tijekom ljetnog razdoblja
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Slika 42 - Tijek srednjih dnevnih koncentracija vodikova sulfida u zraku na mjernoj postaji 5-
GOK natkriven izmjerenih tijekom ljetnog razdoblja

i Ljeto 2012.
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Slika 43 - Tijek srednjih dnevnih koncentracija merkaptana u zraku na mjernoj postaji 5-
GOK natkriven izmjerenih tijekom ljetnog razdoblja
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5. METEOROLOSKI PARAMETRI

Tijekom 2012. godine odredivani su dnevni srednjaci temperature, tlaka zraka i relativne
vlaznosti zraka na osnovi satnih vrijednosti po sezonama i mjernim postajama. U istom
vremenskom razdoblju odredivane su ucestalosti smjera vjetra i brzine vjetra na osnovi
vrijednosti u 7.00, 14.00 i 21.00 sat.

Na mjernoj postaji 1 — Biologija sjever, vrijednosti meteoroloskih parametara pracene su
tijekom sve Cetiri sezone, a rezultati su prikazani na slikama 44 — 51.

Na mjernim postajama 4 — Micevec i 5 — GOK natkriven i navedene vrijednosti pracene
su tijekom zimskog i ljetnog razdoblja. Na slikama 52-55 prikazane su vrijednosti meteoroloskih
parametara odredenih na mjernoj postaji 4 — Micevec, a na slikama 56-59 prikazane su
vrijednosti meteoroloskih parametara odredenih na mjernoj postaji 5 — GOK natkriven.

Tablica 28 prikazuje usporedbu srednjih vrijednosti meteoroloskih parametara na mjernoj
postaji 1 — Biologija sjever tijekom Cetiri sezone mjerenja, za svaku godinu u razdoblju od 2004.
do 2012. godine.

Tablica 28 - Usporedba srednjih vrijednosti meteoroloskih parametara na mjernoj postaji 1 —
Biologija sjever tijekom Cetiri mjesecna mjerna razdoblja od 2004. do 2012. godine

Zima Proljeée
Godina T[°C] p[hPa] RV[%l] T[°C] p[hPa] RV [%]
2004. 1,2 1004,2 72,5 12,3 995,4 74,1
2005. -2,8 1001,8 77,1 14,2 996,4 64,0
2006. 2,6 1006,3 70,6 16,4 997,5 63,1
2007. 5,5 970,8 68,3 15,8 967,4 51,3
2008. 7,3 1000,5 61,0 13,9 996,1 62,1
2009. 6,0 1000,6 55,3 17,5 1000,3 52,5
2010. 6,0 10004 65,0 13,7 997,4 65,7
2011. 1,5 1014,6 76,4 14,0 1010,1 67,5
2012. 1,7 1024,2 71,5 14,8 1045.5 66,83
Ljeto Jesen
Godina T[°C] p[hPa] RV [%] T[°C] p[hPa] RV [%]
2004. 22,5 999,9 67,1 11,4 999,0 84,0
2005. 22,5 999,6 69,8 11,1 1005,3 78,9
2006. 24,5 997,2 59,0 10,1 10014 74,8
2007. 22,3 967,1 53,3 9,1 972,5 75,8
2008. 224 998,9 59,7 13,4 1000,8 77,0
2009. 24,1 998,8 57,8 7,8 998,2 73,7
2010. 22,2 1000,7 75,7 9,5 1001,7 72,3
2011. 22,2 974,2 67,1 11,2 1006,9 76,5
2012. 23,4 1014,7 62,8 9,2 1017,8 89,1
T - temperatura
p - tlak

RV - relativna vlaznost zraka
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Analiza ruza vjetrova:

Mjerna postaja 1 — Biologija

Tijekom zimskog razdoblja pracenja zabiljeZena je najviSa uCestalost vjetra iz isto¢nog
smjera, uz najvisu zabiljezenu brzinu vjetra iz isto¢nog i sjeverozapadnog smjera.

Tijekom proljetnog razdoblja pracenja zabiljeZena je najvisa uCestalost vjetra iz smjera
zapad sjeverozapad, s najviSim brzinama vjetra iz sjevernog smjera.

Tijekom ljetnog razdoblja pracenja nisu zabiljeZeni dominantni smjerovi niti povisene
vrijednosti brzine vjetra.

Tijekom jesenskog razdoblja pracenja zabiljezena je najvisa uCestalost vjetra iz istocnog
smjera, bez zabiljezenih visokih brzina vjetra.

Mjerna postaja 4- Micevec

Podaci s mjerne postaje 4 — Micevec ukazuju na najucestaliji vjetar tijekom oba razdoblja
pracenja iz smjera istok-sjeveroistok te iz smjera sjeverozapada.

Tijekom zimskog razdoblja prac¢enja zabiljeZzene su najviSe brzine vjetra iz smjera
sjeveroistoka, a tijekom ljetnog razdoblja pracenja nisu zabiljezene visoke brzine vjetra ni iz
jednog smjera.

Mjerna postaja 5 GOK-natkriven

Podaci s mjerne postaje 5 GOK — natkriven ukazuju na najucestaliji vjetar tijekom
zimskog razdoblja pracenja iz smjera zapad-sjeverozapad, a tijekom ljetnog razdoblja pra¢enja iz
smjera zapada.

Tijekom zimskog razdoblja pracenja zabiljezene su povisene brzine vjetra iz smjera jug-
jugoistok, a tijekom ljetnog razdoblja pracenja nisu zamijecene poviSene brzine vjetra ni iz
jednog smjera.

Smjerovi i brzine strujanja zraka na mjernim postajama odredeni su lokalnom
orografijom terena (odvodni kanali, tok rijeke Save, nasipi) kao i blizinom okolnih zgrada te nisu
medusobno usporedivi.



50

15

0 AN AEEEEEEE

\

[$)]

T

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

-

T —
)
e

.
a
T
I
I
I
I
I
I
~-
-
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I

Temperatura [°C]
o
»

A0
y

R T T Y
08-velj 14-velj 20-velj 26-velj 03-0zu 09-0zu

Datum

1050

1040

1030

1020

1010

Atmosferski tlak [hPa]

1000

990 I o Y O
08-velj 14-velj 20-velj 26-velj 03-0Zu 09-0Zu
Datum

100
90 A

80

70 e AR

o \-x---- ,

BOf - - - - —m o mm oD

Rel. vlaznost [%]

T e

30f

20 I Y I M
08-velj 14-velj 20-velj 26-velj 03-0zu 09-0zu
Datum

Slika 44 - Dnevni srednjaci temperature, tlaka i relativne vlaznosti na mjernoj postaji
1 —Biologija sjever odredeni tijekom zimskog razdoblja
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Slika 45 - Ucestalost smjera vjetra [%] i srednje vrijednosti brzine vjetra [m/s] po smjerovima
na mjernoj postaji 1 —Biologija sjever odredeni tijekom zimskog razdoblja
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Slika 46 - Dnevni srednjaci temperature, tlaka i relativne vlaznosti na mjernoj postaji
1 —Biologija sjever odredeni tijekom proljetnog razdoblja
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Slika 47 - Ucestalost smjera vjetra [%] i srednje vrijednosti brzine vjetra [m/s] po smjerovima
na mjernoj postaji 1 —Biologija sjever odredeni tijekom proljetnog razdoblja
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Slika 48 - Dnevni srednjaci temperature, tlaka i relativne vlaznosti na mjernoj postaji
1 —Biologija sjever odredeni tijekom ljetnog razdoblja
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Slika 49 - Ucestalost smjera vjetra [%] i srednje vrijednosti brzine vjetra [m/s] po smjerovima
na mjernoj postaji 1 —Biologija sjever odredeni tijekom ljetnog razdoblja
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Slika 50 - Dnevni srednjaci temperature, tlaka i relativne vlaznosti na mjernoj postaji
1 —Biologija sjever odredeni tijekom jesenskog razdoblja
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Slika 51 - Ucestalost smjera vjetra [%] i srednje vrijednosti brzine vjetra [m/s] po smjerovima na
mjernoj postaji 1 —Biologija sjever odredeni tijekom jesenskog razdoblja
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Slika 52 - Dnevni srednjaci temperature, tlaka i relativne vlaznosti na mjernoj postaji
4 - Mic¢evec odredeni tijekom zimskog razdoblja
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Slika 53 - Ucestalost smjera vjetra [%] i srednje vrijednosti brzine vjetra [m/s] po smjerovima
na mjernoj postaji 4 — Miéevec odredeni tijekom zimskog razdoblja
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Slika 54 - Dnevni srednjaci temperature, tlaka i relativne vlaznosti na mjernoj postaji
4 - Mic¢evec odredeni tijekom ljetnog razdoblja
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Slika 55 - Ucestalost smjera vjetra [%] i srednje vrijednosti brzine vjetra [m/s] po smjerovima
na mjernoj postaji 4 — Miéevec odredeni tijekom ljetnog razdoblja



62

15

\/”‘
10————————————————————7——}/R71 ————————

Temperatura [°C]
o

O

-1 L L L L L L
08-velj 14-velj 20-velj 26-velj 03-ozu 09-ozu
Datum

1050

1040

1030

1020

1010

Atmosferski tlak [hPa]

1000 - - == === == === - - —m oo

99 Lo [ R T I R B T I R B T I R B L1
08-velj 14-velj 20-velj 26-velj 03-o0zu 09-ozu
Datum

100

M2~ A
A\ /\ I

80 /N - g fr-—------1

700 oY

BOf -~ === ===

e =

Rel. vlaznost [%]

40

B0f - m oo

2 - T | T | I N I Y Lo
08-velj 14-velj 20-velj 26-velj 03-0zu 09-0zu
Datum

Slika 56 - Dnevni srednjaci temperature, tlaka i relativne vlaznosti na mjernoj postaji 5-GOK
natkriven odredeni tijekom zimskog razdoblja
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Slika 57 - Ucestalost smjera vjetra [%] i srednje vrijednosti brzine vjetra [m/s] po smjerovima
na mjernoj postaji 5-GOK natkriven odredeni tijekom zimskog razdoblja
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Slika 58 - Dnevni srednjaci temperature, tlaka i relativne vlaznosti na mjernoj postaji 5-GOK
natkriven odredeni tijekom ljetnog razdoblja
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Slika 59 - Ucestalost smjera vjetra [%] i srednje vrijednosti brzine vjetra [m/s] po smjerovima
na mjernoj postaji 5-GOK natkriven odredeni tijekom ljetnog razdoblja
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6. ZAKLJU,,CI
Tijekom 2012. godine, po mjesec dana u svakom godisnjem dobu, prac¢ene su imisijske
koncentracije amonijaka, vodikova sulfida i merkaptana u zraku te meteoroloski parametri u zoni

moguceg utjecaja Centralnog uredaja za procis¢avanje otpadnih voda Zagreba (CUPOVZ) na
okolni zrak, na pet mjernih postaja.

Mjerne postaje:

Broj mjernog mjesta Naziv mjernog mjesta

1 Biologija sjever

2 Biologija jug

3 GOK otkriven

4 Micevec

5 GOK natkriven
Razdoblje pracenja:
Zima 8. veljate — 11. ozujka
Proljece 16. travnja — 17. svibnja
Ljeto 16. srpnja — 15. kolovoza
Jesen 10. listopada — 10. studenog
Dinamika pracenja:

Zima Proljece Ljeto Jesen

Biologija sjever + + + +
Biologija jug + + + +
GOK otkriven + +
Micevec + +
GOK natkriven + +
Amonijak

Tijekom 2012. godine koncentracije amonijaka na svih pet mjernih postaja, u svim
razdobljima mjerenja (zima, proljece, ljeto, jesen) bile su niske i nisu prelazile GV te je zrak bio
zadovoljavajuce kvalitete.
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Vodikov sulfid

Do prelaska GV za vodikov sulfid doslo je tijekom 2012. godine na svim mjernim
postajama, osim na mjernoj postaji 4 Micevec.

Na mjernoj postaji 1 Biologija sjever doslo je do prelaska GV tijekom jednog dana u zimi
i 2 dana ljeti.

Na mjernoj postaji 2 Biologija jug doslo je do prelaska GV tijekom 3 dana u zimi, jednog
dana u proljece i jednog dana ljeti.

Na mjernoj postaji 3 GOK otkriven doslo je do prelaska GV tijekom jednog dana u zimi i
20 dana u ljetnom razdoblju mjerenja. Kako je dozvoljeno tijekom jedne godine GV prelaziti 7
puta, kvaliteta zraka na mjernoj postaji 3 GOK otkriven nije zadovoljavala.

Na mjernoj postaji 4 Micevec nije dolazilo do prelaska GV tijekom 2012. godine.

Na mjernoj postaji 5 GOK natkriven doslo je do prelaska GV tijekom jednog dana u
zimskom i 5 dana u ljetnom razdoblju mjerenja.

Na svim mjernim postajama, osim na mjernoj postaji 4 Micevec tijekom 2012. godine
povremeno je dolazilo do dodijavanja neugodnim mirisom vodikova sulfida.

Merkaptani

Tijekom mjerenja 2012. godine nije dolazilo do prelaska GV za merkaptane na Cetiri
mjerne postaje pa je kvaliteta okolnog zraka zadovoljavala na tim mjernim postajama.

Na mjernoj postaji 3 GOK otkriven doslo je do prelaska GV za 24-satni uzorak tijekom
jednog dana u ljetnom razdoblju mjerenja.

Meteoroloski parametri

Usporedba srednjih vrijednosti meteoroloskih parametara tijekom Cetiri mjese¢na mjerna
razdoblja ukazuje na zanemarive razlike srednjih vrijednosti po sezonama u razdoblju od 2004.
do 2012. godine.
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Tablica 29 - Sumarni podaci koncentracija amonijaka (ug m)u zraku u okolici CUPOVZ-au

Zagrebu za sva razdoblja mjerenja tijekom 2009., 2010., 2011. 1 2012. godine

Mjerna

postaja Razdoblje mjerenja N C Cso Cn Cum Cos
1 —Biologija | Zima 2009. (19.2.-22.3.) 32 6,43 6,35 2,65 11,89 | 11,39
sjever Proljec¢e 2009. (20.4.-20.5.) 31 6,89 7,51 3,22 9,98 8,89
Ljeto 2009. (15.7.-14.8.) 31 10,50 | 7,72 3,49 | 3838 | 30,58
Jesen 2009. (13.10.-12.11.) 31 4,39 4,21 0,36 7,71 7,45
Sva Cetiri razdoblja 2009. 125 7,05 6,50 0,36 | 38,38 | 21,78
Zima 2010. (18.2.-21.3.) 32 8,23 8,13 0,75 | 23,79 | 20,19
Prolje¢e 2010. (15.4.-16.5.) 32 6,90 5,67 2,34 | 38,33 | 23,31
Ljeto 2010. (16.7.-17.8.) 32 21,31 | 18,69 | 11,49 | 44,75 | 40,09
Jesen 2010. (7.10.-7.11.) 32 14,75 | 10,67 1,88 | 87,55 | 85,06
Sva Cetiri razdoblja 2010. 128 12,79 | 9,85 0,75 | 87,55 | 41,15
Zima 2011. (9.2.-11.3.) 31 6,93 5,46 2,85 | 23,04 | 17,80
Prolje¢e 2011. (14.4.-15.5.) 32 7,17 7,11 2,31 13,81 | 13,45
Ljeto 2011. (4.7.-3.8.) 31 1229 | 11,74 | 5,99 | 22,10 | 21,23
Jesen 2011. (10.10.-9.11.) 31 8,38 7,50 2,69 19,76 | 18,51
Sva Cetiri razdoblja 2011. 125 8,68 7,66 2,31 | 23,04 | 20,22
Zima 2012. (8.2.-11.3.) 33 7,92 6,68 0,63 | 23,02 | 20,37
Proljec¢e 2012. (16.4.-17.5.) 32 8,40 7,86 1,95 17,96 | 16,76
Ljeto 2012. (16.7.-15.8.) 31 20,30 | 14,74 | 5,01 81,22 | 66,40
Jesen 2012. (10.10.-10.11.) 32 5,56 5,36 1,98 11,59 | 11,03
Sva Cetiri razdoblja 2012. 128 10,45 7,80 0,63 81,22 | 35,69
2 - Biologija Zima 2009. (19.2.-22.3)) 32 8,19 6,77 3,10 1892 | 17,77
jug Proljec¢e 2009. (20.4.-20.5.) 31 8,52 7,90 425 15,50 | 14,26
Ljeto 2009. (15.7.-14.8.) 31 11,43 9,27 4,10 | 34,86 | 29,83
Jesen 2009. (13.10.-12.11.) 31 3,67 3,67 2,05 5,38 5,15
Sva Cetiri razdoblja 2009. 125 7,96 6,98 2,05 | 34,86 | 22,33
Zima 2010. (18.2.-21.3.) 32 4,71 5,00 0,75 8,62 8,61
Prolje¢e 2010. (15.4.-16.5.) 32 7,46 5,48 2,45 | 36,84 | 31,09
Ljeto 2010. (16.7.-17.8.) 33 6,96 5,87 2,75 | 27,08 | 21,87
Jesen 2010. (7.10.-7.11.) 32 6,22 5,51 2,60 18,23 | 15,22
Sva Cetiri razdoblja 2010. 129 6,34 5,47 0,75 | 36,84 | 22,52
Zima 2011. (9.2.-11.3.) 31 5,77 4,72 2,97 13,02 | 11,81
Proljec¢e 2011. (14.4.-15.5.) 32 7,57 6,62 2,68 19,43 | 18,57
Ljeto 2011. (4.7.-3.8.) 31 10,26 | 9,54 5,92 18,35 | 17,05
Jesen 2011. (10.10.-9.11.) 31 9,03 7,59 1,90 19,38 | 19,34
Sva Cetiri razdoblja 2011. 125 8,15 6,98 1,90 | 19,43 | 18,97
Zima 2012. (8.2.-11.3.) 33 7,29 4,80 0,49 | 25,50 | 20,93
Proljece 2012. (16.4.-17.5.) 32 10,44 | 9,44 1,25 | 29,52 | 26,50
Ljeto 2012. (16.7.-15.8.) 31 8,20 6,84 3,32 16,50 | 16,42
Jesen 2012. (10.10.-10.11.) 32 5,33 4,55 0,99 16,49 | 15,39
Sva Cetiri razdoblja 2012. 128 7,81 6,05 0,49 | 29,52 | 23,83




Tablica 29- nastavak 1
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gg:gj‘: Razdoblje mjerenia N c | co | | cu | Cu
3-GOK Zima 2009, (19.2.-22.3. 31 | 1071 | 9.64 | 3.61 | 24.04 | 22.53
otkriven Licto 2009, (15.7.-14.8.) 31 | 1742 | 1450 | 0 | 54.09 | 49.16
Zima 2010, (18.2.-21.3)) 32 | 654 | 629 | 156 | 1167 | 10.84

Licto 2010, (16.7-17.8.) 33 | 1422 | 1056 | 5.57 | 29.87 | 29.01

Zima 2011, (9.2-11.3.) 31 | 629 | 530 | 2.97 | 13.90 | 12.81

Licto 2011, (4.7.3.8.) 31 ] 1098 | 9.72 | 5.1 | 3477 | 26.71

Zima 2012. (8.2-11.3.) 33 | 5.06 | 339 | 087 | 17.65 | 16.54

Licto 2012, (16.7-15.8.) 31 | 13.65 | 13.10 | 5.61 | 2622 | 23.43

4-Midevec | Zima 2009, (19.2.223. 32 | 501 | 453 | 173 | 1485 | 1126
Licto 2009, (15.7.-14.8.) 31 | 725 | 621 | 114 | 22.95 | 19.88

Zima 2010. (18.2.21.3.) 30 | 470 | 439 | 090 | 13.05 | 9.63

Licto 2010, (16.7-17.8.) 30 | 472 | 453 | 232 | 873 | 8.2

Zima 2011, (9.2-11.3.) 31 | 9.8 | 826 | 3.46 | 30.82 | 23.97

Licto 2011, (4.7.-3.8.) 31 | 6.68 | 655 | 2.93 | 17.03 | 12.71

Zima 2012. (8.2.-11.3.) 33 | 9.4 | 8.07 | 683 | 2112 | 20.10

Licto 2012, (16.7-15.8.) 31 | 735 | 726 | 295 | 1434 | 13.72

5-GOK Zima 2009, (19.2.-22.3. 30 | 7.2 | 758 | 331 | 1461 | 1427
natkriven Ljcto 2009. (15.7.-14.8.) 31 | 10.14 | 7.40 | 330 | 52.60 | 35.58
Zima 2010. (18.2.21.3.) 30 | 741 | 641 | 231 | 2452 | 17.56

Licto 2010. (16.7.-17.8.) 30 | 829 | 7.88 | 320 | 1929 | 1533

Zima 2011, (9.2-11.3.) 31 | 859 | 7.08 | 2.64 | 2446 | 21.65

Licto 2011, (4.7.3.8.) 31 | 7.85 | 7.05 | 484 | 12.79 | 12.33

Zima 2012. (8.2.-11.3.) 33 | 791 | 745 | 144 | 17.87 | 16.72

Licto 2012. (16.7-15.8.) 31 | 9.81 | 959 | 5.85 | 1649 | 1533
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Tablica 30 - Sumarni podaci koncentracija vodikova sulfida (ug m™) u zraku u okolici
CUPOVZ-a u Zagrebu za sva razdoblja mjerenja tijekom 2009., 2010. 2011. 1 2012.
godine

Mjerna Razdoblie mjerenja N c | co | C Cu | Cos
postaja "

1 — Biologija | Zima 2009. (19.2.-22.3.) 32 1,36 1,29 0 5,28 | 4,12

sjever Proljece 2009. (20.4.-20.5.) 31 1,59 1,26 0 9,35 6,57
Ljeto 2009. (15.7.-14.8.) 31 3,11 1,34 0 10,68 | 10,57
Jesen 2009. (13.10.-12.11.) 31 4,55 3,25 0 12,12 | 11,88
Sva Cetiri razdoblja 2009. 125 2,64 1,44 0 12,12 | 10,90
Zima 2010. (18.2.-21.3.) 32 0,58 0 0 12,25 | 591
Prolje¢e 2010. (15.4.-16.5.) 32 0,23 0,14 0 1,32 1,23
Ljeto 2010. (16.7.-17.8.) 33 0,21 0,17 0 1,22 1,05
Jesen 2010. (7.10.-7.11.) 32 0,37 0,20 0 1,73 1,58
Sva letiri razdoblja 2010. 129 0,34 0,12 0 12,25 | 1,60
Zima 2011. (9.2.-11.3.) 31 0,40 0,13 0 1,62 1,60
Proljece 2011. (14.4.-15.5.) 32 2,13 1,47 0 10,99 | 9,99
Ljeto 2011. (4.7.-3.8) 31 1,84 0,91 0 17,78 | 11,23
Jesen 2011. (10.10.-9.11.) 31 1,02 0,68 0 7,66 | 7,85
Sva Cetiri razdoblja 2011. 125 1,35 0,70 0 17,78 | 8,55
Zima 2012. (8.2.-11.3.) 33 1,39 0,87 0 7,49 5,86
Proljece 2012. (16.4.-17.5.) 32 1,88 1,47 0,40 4,15 | 4,07
Ljeto 2012. (16.7.-15.8.) 31 2,30 2,19 0,83 6,21 5,89
Jesen 2012. (10.10.-10.11.) 32 0,87 0,63 0 4,23 3,10
Sva Cetiri razdoblja 2012. 128 1,60 1,24 0 749 | 5,29

2 - Biologija | Zima 2009. (19.2.-22.3.) 32 1,76 1,18 0 9,11 8,22

jug Proljeée 2009. (20.4.-20.5.) 31 2,10 0,86 0 18,82 | 11,07
Ljeto 2009. (15.7.-14.8.) 31 0,75 0,62 0 2,65 2,44
Jesen 2009. (13.10.-12.11.) 31 1,19 0,72 0 7,17 5,83
Sva Cetiri razdoblja 2009. 125 1,45 0,76 0 18,82 | 743
Zima 2010. (18.2.-21.3.) 32 0,37 0 0 7,17 | 3,39
Prolje¢e 2010. (15.4.-16.5.) 32 0,17 0,12 0 0,60 | 0,49
Ljeto 2010. (16.7.-17.8.) 33 0,21 0,15 0 1,19 | 0,94
Jesen 2010. (7.10.-7.11.) 32 0,27 0,07 0 1,85 1,32
Sva Cetiri razdoblja 2010. 129 0,25 0,09 0 7,17 1,12
Zima 2011. (9.2.-11.3.) 31 0,36 0,20 0 1,59 1,48
Proljece 2011. (14.4.-15.5.) 32 0,82 0,61 0 296 | 2,74
Ljeto 2011. (4.7.-3.8) 31 0,62 0,53 0 2,70 | 2,58
Jesen 2011. (10.10.-9.11.) 31 0,95 0,94 0 2,40 | 222
Sva Cetiri razdoblja 2011. 125 0,69 0,56 0 2,96 | 2,56
Zima 2012. (8.2.-11.3.) 33 1,17 0,92 0 8,10 | 7,59
Proljece 2012. (16.4.-17.5.) 32 1,59 1,26 0 525 | 443
Ljeto 2012. (16.7.-15.8.) 31 1,93 1,70 0,31 7,21 5,31
Jesen 2012. (10.10.-10.11.) 32 0,59 0,43 0 3,56 | 2,50
Sva Cetiri razdoblja 2012. 128 1,45 1,12 0 8,10 | 6,26




Tablica 30 — nastavak 1

gg:gj‘: Razdoblje mjerenia N c | co | | cu | Cu
3-GOK Zima 2009, (19.2.-22.3. 32 | 134 | 135 | 0 | 356 | 338
otkriven Licto 2009, (15.7.-14.8.) 31 | 205 | 177 | 0 | 669 | 668
Zima 2010, (18.2.-21.3.) 32 | 035 | 0 0 | 276 | 2.69

Licto 2010, (16.7-17.8.) 33 | 052 | 009 | 0 | 391 | 357

Zima 2011, (9.2-11.3.) 31 | 046 | 023 | 0 | 198 | 1.90

Licto 2011, (4.7.3.8.) 31 ] 1003 | 1.97 | 0,08 | 54.14 | 53.92

Zima 2012. (8.2-11.3.) 33 | 164 | 1.04 | 0 | 956 | 630

Licto 2012, (16.7-15.8.) 31 | 1397 | 8.61 | 096 | 4736 | 42.58

4 Midevec | Zima 2009, (19.2.223. 32 | 074 | 063 | 0 | 232 | 227
Licto 2009, (15.7-14.8.) 31 | 084 | 059 | 0 | 248 | 234

Zima 2010. (18.2.21.3.) 32 | 044 | 0.3 | 0 | 787 | 371

Licto 2010, (16.7-17.8.) 33 | 0.0 | 005 | 0 | 063 | 055

Zima 2011, (9.2-11.3.) 31 | 047 | 024 | 0 | 183 | 182

Licto 2011, (4.7.3.8.) 31 | L1l | 071 | 0 | 608 | 437

Zima 2012. (8.2.-11.3.) 33 | 098 | 059 | 0 | 412 | 41l

Licto 2012, (16.7-15.8.) 31 | 141 | LIl | 007 | 403 | 3.67

5-GOK Zima 2009, (19.2.-22.3. 30 | 122 | 064 | 0 | 5.16 | 446
natkriven Licto 2009. (15.7.-14.8.) 31 | 055 | 022 | 0 | 337 | 3.8
Zima 2010. (18.2.21.3.) 30 | 024 | 003 | 0 | 250 | 1.79

Licto 2010. (16.7.-17.8.) 33 | 032 | 0 0 | 474 | 2.0

Zima 2011, (9.2-11.3.) 30 | 037 | 0 0 | 2.08 | 1.83

Licto 2011, (4.7.3.8.) 31 | 3.01 | 1.09 | 0.3 | 3345 | 18.45

Zima 2012. (8.2.-11.3.) 33 | 141 | 062 | 0 | 1441 | 741

Licto 2012. (16.7-15.8.) 31 | 3.87 | 3.1 | 027 | 1551 | 1348
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Tablica 31 - Sumarni podaci koncentracija merkaptana (ug m>)u zraku u okolici CUPOVZ-a
u Zagrebu za sva razdoblja mjerenja tijekom 2009., 2010., 2011.1 2012. godine

2?;2: Razdoblje mjerenja N C Cso Cn Cym Cog
1 —Biologija | Zima 2009. (19.2.-22.3.) 32 0,50 0,46 0 1,72 1,53
sjever Proljec¢e 2009. (20.4.-20.5.) 31 0,38 0,34 0 1,37 1,11

Ljeto 2009. (15.7.-14.8.) 31 0,32 0,26 0 1,19 1,17
Jesen 2009. (13.10.-12.11.) 31 0,45 0,38 0 1,27 1,09
Sva Cetiri razdoblja 2009. 125 0,41 0,34 0 1,72 1,33
Zima 2010. (18.2.-21.3.) 32 0,29 0 0 1,34 1,28
Prolje¢e 2010. (15.4.-16.5.) 32 0,31 0,19 0 0,98 0,93
Ljeto 2010. (16.7.-17.8.) 33 0,34 0,28 0 1,07 0,94
Jesen 2010. (7.10.-7.11.) 32 0,33 0,22 0 2,26 1,41
Sva Cetiri razdoblja 2010. 128 0,32 0,20 0 2,26 1,18
Zima 2011. (9.2.-11.3.) 31 0,24 0,23 0 0,93 0,82
Prolje¢e 2011. (14.4.-15.5.) 32 0,19 0,18 0 0,75 0,65
Ljeto 2011. (4.7.-3.8.) 31 0,32 0,30 0 0,81 0,70
Jesen 2011. (10.10.-9.11.) 31 0,28 0,25 0,07 0,88 0,65
Sva Cetiri razdoblja 2011 125 0,26 0,23 0 0,93 0,78
Zima 2012. (8.2.-11.3.) 33 0,47 0,35 0,08 1,47 1,33
Proljec¢e 2012. (16.4.-17.5.) 32 0,40 0,41 0,09 0,73 0,69
Ljeto 2012. (16.7.-15.8.) 31 0,18 0,09 0 1,64 1,08
Jesen 2012. (10.10.-10.11.) 32 0,22 0,17 0 1,02 0,79
Sva Cetiri razdoblja 2012. 128 0,32 0,25 0 1,64 1,18
2 - Biologija Zima 2009. (19.2.-22.3)) 32 0,75 0,67 0 1,72 1,70
jug Proljec¢e 2009. (20.4.-20.5.) 31 0,54 0,55 0 1,32 1,20
Ljeto 2009. (15.7.-14.8.) 31 0,32 0,25 0 1,28 1,19
Jesen 2009. (13.10.-12.11.) 31 0,48 0,43 0 1,72 1,53
Sva Cetiri razdoblja 2009. 125 0,52 0,45 0 1,72 1,58
Zima 2010. (18.2.-21.3.) 32 0,27 0 0 1,78 1,27
Prolje¢e 2010. (15.4.-16.5.) 32 0,29 0,24 0 1,00 0,88
Ljeto 2010. (16.7.-17.8.) 33 0,33 0,29 0 1,20 0,98
Jesen 2010. (7.10.-7.11.) 32 0,24 0,17 0 1,29 0,99
Sva Cetiri razdoblja 2010. 129 0,29 0,19 0 1,78 1,09
Zima 2011. (9.2.-11.3.) 31 0,18 0,10 0 0,83 0,70
Proljec¢e 2011. (14.4.-15.5.) 32 0,34 0,31 0 1,31 1,16
Ljeto 2011. (4.7.-3.8.) 31 0,38 0,42 0 0,66 0,64
Jesen 2011. (10.10.-9.11.) 31 0,53 0,45 0,18 1,63 1,29
Sva Cetiri razdoblja 2011 125 0,36 0,34 0 1,63 1,06
Zima 2012. (8.2.-11.3.) 33 0,83 0,88 0,11 1,71 1,50
Proljec¢e 2012. (16.4.-17.5.) 32 0,56 0,58 0,25 0,92 0,88
Ljeto 2012. (16.7.-15.8.) 31 0,16 0,11 0 0,51 0,50
Jesen 2012. (10.10.-10.11.) 32 0,40 0,36 0,13 0,91 0,87
Sva Cetiri razdoblja 2012. 128 0,49 0,43 0 1,71 1,22




Tablica 31 — nastavak 1

75

gg:gj‘: Razdoblje mjerenia N c | co | | cu | Cu
3-GOK Zima 2009, (19.2.-22.3. 32 | 105 | 073 | 0 | 409 | 3.6
otkriven Licto 2009, (15.7.-14.8.) 31 | 057 | 053 | 0 | 157 | 139
Zima 2010, (18.2.-21.3.) 32 | 028 | 0 0 | 1.88 | 1.66

Licto 2010, (16.7-17.8.) 33 | 037 | 031 | 0 | 109 | 1.03

Zima 2011, (9.2-11.3.) 31 | 0.8 | 008 | 0 | 070 | 065

Licto 2011, (4.7.3.8.) 31 | 049 | 047 | 0.9 | 089 | 0.80

Zima 2012. (8.2.-11.3.) 33 | 077 | 068 | 008 | 2.02 | 1.70

Licto 2012, (16.7-15.8.) 31 | 055 | 039 | 0 | 504 | 245

4 Midevec | Zima 2009, (19.2.22.3. 32 | 063 | 058 | 022 | 129 | L4
Licto 2009, (15.7-14.8.) 31 | 036 | 034 | 0 | 086 | 0.0

Zima 2010. (18.2.21.3.) 32 | 023 | 003 | 0 | 128 | L1l

Licto 2010, (16.7-17.8.) 33 | 022 | 006 | 0 | 075 | 0.6

Zima 2011, (9.2-11.3.) 31 ] 0.2 | 005 | 0 | 049 | 043

Licto 2011, (4.7.3.8.) 31 | 035 | 040 | 0 | 063 | 06l

Zima 2012. (8.2.-11.3.) 33 | 0.68 | 066 | 006 | 145 | 442

Licto 2012, (16.7-15.8.) 31 | 028 | 028 | 0 | 066 | 0.63

5-GOK Zima 2009, (19.2.-22.3. 30 | L12 | 096 | 0 | 336 | 3.16
natkriven Licto 2009. (15.7-14.8.) 31 | 041 | 037 | 0 | L5 | L2
Zima 2010. (18.2.21.3.) 30 | 029 | 0 0 | 2.03 | 150

Licto 2010. (16.7.-17.8.) 33 | 025 | 048 | 0 | 128 | 1.0

Zima 2011, (9.2.-11.3.) 30 | 023 | 004 | 0 | 089 | 0.79

Licto 2011, (4.7.3.8.) 31 | 044 | 044 | 0.2 | 077 | 075

Zima 2012. (8.2.-11.3.) 33 | 1.07 | 1.05 | 005 | 2.35 | 2.00

Licto 2012. (16.7.-15.8.) 31 | 035 | 039 | 0 | 080 | 0.76




