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PRILOZI UZ 1. POGLAVLIJE - UVOD
PRIKAZ KLJUCNIH REZULTATA REFERENTNOG INVENTARA EMISIJA ZA GRAD ZAGREB U SKLADU S PREPORUKAMA EUROPSKE KOMISIJE

Tablica 1.1: Finalna energetska potrosnja i pripadajuc¢e emisije CO2

Kategorija krajnjeg Finalna energetska potrosnja (GWh) Emisije
korisnika Elektricn Energija za Fosilna goriva Biomasa/b Lokalno Ukupno COz2 (1)
a grijanje i Plinovita Tekuca Kruta io proizvedena
energija hladenje iz goriva energija iz OIE
toplane i
kogeneracije
Stambene i javne 141,13 174,62 187,72 48,69 0 0.05 0 558,41 139 324
zgrade i poduzeca u
vlasniStvu grada
Zgrade javnih i 603,10 683,51 683,51 0 0 0 0 1971,12 498 880
komercijalnih usluga
koje nisu u vlasnistvu
Grada
Stambene zgrade (osim 986,83 1052,24 2289.,24 311,72 0 275,22 0 4915251 1121316
U vlasnistvu grada)
Javnarasvieta 90,1 0 0,36 0 0 0 0 90,46 29 174
Ukupno zgrade 1821,16 1910,37 3160,83 360,41 0 275,27 0 7534,24 | 1788 694
Vozni park u viasnistvu 0 0 0,45 55,55 0 0 0 56,0 14 659
grada
Javni prijevoz 69,58 0 0 125,15 0 2,84 0 197,58 55 501
Osobnaii komefciiolr)ld 0 0 0 3655,65 0 0 0 3655,64 934 948
vozia
Ukupno promet 69,58 0 0,45 3836.36 0 2,84 0 3909.23 | 1005108
Ukupno (zgrade 1890,74 1910,37 3161,28 4196,77 0 278,11 O] 11443,46 | 2793803
+promet)
Cilievi energetskin 311,42 1140,91 877,85 711,56 0 0 0 3041,74 914 267
usteda
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PRILOZI UZ 3. POGLAVLJE - ANALIZA ENERGETSKE POTROSNJE U SEKTORU
ZGRADARSTVA GRADA ZAGREBA U 2008. GODINI

Prilikom izrade energetske analize sektora zgradarstva koristene su sljedece ogrievne
vrijednosti te karakteristike pojedininh energenata:

e donja ogrjevna vrijednost prirodnog plina: Ha = 9,26 kWh/m?2 (izvor: Gradska
plinara Zagreb);

e ogrievna vrilednost ekstra lakog lozivog ulja: 42,71 MJ/kg (izvor: Ministarstvo
gospodarstva,

rada i poduzetnistva - Energija u Hrvatskoj 2007.);

e gustoca ekstra lakog lozivog ulja p (15°) = 860 kg/m3 (izvor: INA d.d. - Katalog
goriva)

e ogrjevna vrijednost tehnoloske pare: 0,769233077 MWh/1 (izvor: HEP
Toplinarstvo)

e ogrievna vrilednost ukaplienog naftnog plina (UNP) 46,89 MJ/kg (izvor:
Ministarstvo gospodarstva, rada i poduzetnistva - Energija u Hrvatskoj 2006.)

e gustoca UNP p (15°) = 540 kg/m3 (izvor: INA d.d. - Katalog goriva)

e ogrjevna vrijednost geotermalne vode 1m?2 = 34,328 kWh (izvor: INA d.d.,
podaci za geotermalno polje Zagreb)

Analiza energetske potrosnje u podsektoru zgrada gradske uprave, ustanova
i poduzeca v vlasnistvu Grada Zagreba v 2008. godini

Skolske ustanove u viasnistvu Grada Zagreba

U tablici 3.1 navedeni su svi relevantni podaci koristeni za analizu energetske
potrosnje kategorije Skolske ustanove.

ELEKTRICNA ENERGIJA - Podaci o potro3nji elekiriéne energije za ovu kategoriju su
dobiveni od djelatnika Gradskog ureda za energetiku, zastitu oklisa i odrzivi razvoj i
smaftraju se potpuno pouzdanim. Podaci su prikupljeni u sklopu pripremnih radnji za
uvodenje gradskih objekata u SGE program (program sustavnog gospodarenja
energijom). Prikupljani su racuni za elektricnu energiju za objekte ove kategorije i
unoseni U bazu podataka. Prikuplienim racunima obuhvaceno je 92% ukupne
povrsine objekata ove kategorije. Na temelju uzorka izracunata je specificna
pofroSnja elekiricne energije, zatim je pomocu specificne potrosnje i ukupne
povrsine objekata ove kategorije procijenjena ukupna potrosnja elekiricne energije.
Procjena potrosnje elekiricne energije smatra se potpuno pouzdanom, jer je
potrosnja procijenjena na temelju prikuplienih racuna koji su obuhvatili vise od 920%
ukupne povrsine kategorije (tablica 3.1).

PRIRODNI PLIN — Podatak Gradske plinare Zagreb uzet je kao relevantan pri analizi
potro$nje prirodnog plina. Za potkategoriju srednje Skole mala je razlika izmedu
podatka potrosnje plina dobivenih iz dva razlicita izvora. Za potkategoriju djeciji
vrtici, koji koriste prirodni plin kao energent za grijanje, Gradska plinara Zagreb (GPZ)

je dostavila podatak o potrodnji prirodnog plina za potkategorije vrtici i osnovne Skole
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zajedno, pa nije bilo moguce direktno usporediti podatke o potrodnji prirodnog plina
dobivene iz dva razlicita izvora (tablica 3.2).

OGRJEVNA TOPLINA - Relevantan podatak o potrosnji ogrievne topline dobiven je
od HEP Toplinarstva (tablica 3.3). Specificna pofrosnja ogrievne topline izvedena iz
tog podatka (tablica 3.4) u skladu je s specificnim pofrosnjama ogrievne topline
potkategorija osnovne 3skole i vrtici te je i u skladu sa iskustvenim specificnim
potrosnjama za objekte slicne namjene. Stoga je za daljnje izraCune i analize koristen
podatak o potrodnji ogrievne topline dobiven od HEP Toplinarstva.

POTROSNJA LOZ ULJA - Za potro3nju oz ulja ne postoji kontrolni podatak iz drugog
izvora. Dostupan je bio samo Gradskog ureda za energetiku, zastitu okolisa i odrzivi
razvoj o potrosnji loz ulja za 2007. godinu potkategorija osnovne skole, srednje skole |
uceniCki domovi. Specificna potrosnja toplinske energije proizvedene iz loz ulja u
skladu je sa specificnim potrosnjoma toplinske energije proizvedene iz drugih
energenata za pojedine potkategorije i smatra se pouzdanim podatkom (tablica
3.4). Za potkategoriju vrti¢i podaci o potrodnji loz ulja nisu bili dostupni, te je ona
procijenjena na temelju ukupne povrsine vrtica i specificne potrosnje toplinske
energije proizvedene iz loz ulja potkategorije osnovne skole.
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Tablica 3.1: Parametri potrosnje energenata kategorije skolske ustanove u viasnistvu
Grada Zagreba

GRAD ZAGREB - SKOLSTVO

PODACI O STANJU | POTROSNJI ZA 2008. GODINU

lzvori:

1) Gradski ured za energetiku, zastitu okolisa i odrZivi razvoj

2) HEP-Toplinarstvo d.o.o.

3) Gradski ured za kulturu, obrazovanije i $port - Odjel za odrzavanje objekata
4) Gradska plinara Zagreb d.o.o.

Broj Povriina Potro3nja Specificna Ukupni Ukupna Omijer povrsina Procjena Potrodnja | Procjena Povriina Udio Specificna
objekata objekata elektricne potrodnja broj povrsina objekata potrosnje toplinske poftrosnje objekata povrsine potrosnja
S s podacima energije elektricne objekatal) (m?)1) sa podacima elektricne energije toplinske | prikljucenih | prikljucene ogrievne
PODKATEGORUJA | podacima o potrosnji (kWh) 1 energije i bez podataka energije (MWh)2 energije na CTS na CTS topline
o poftrosnji elekiricne (kWh/m2) o potrosnji (kWh) (MWh) (m?)3) (kWh/m?2)
elektricne energije elektricne
energije') (m2)Y energije
OSNOVNE SKOLE 119 407.413 9.604.319 23,57 126 413.866 0,98 9.756.441 22.103 22.103 139.080 33,61% 158,92
VRTICI 161 160.104 6.189.078 38,66 192 181.993 0.88 7.035.233 13.173 13.173 82.254 45,20% 160,15
SREDNJE SKOLE |
UCENICKI
DOMOVI 58 208.650 6.208.952 29,76 69 245.600 0.85 7.308.500 18.510% 23.078¢ 135.356 5511% 170,50
UKUPNO 338 776.167 | 22.002.349 28,35 387 841.459 0,92 24.100.174 53.786 58.354 356.690 42,39% 163,60
Potrosnja Procjena Povriina Udio Specificna | Potrosnja Procjena Povriina Udio Specificna Ukupna Specifi¢na
prirodnog potrodnje grijana povriine potrodnja loz ulja potrodnje grijana povriine potrodnja potrodnja potrodnja
PODKATEGORIJA plina prirodnog na plin grijane na plina nna loz ulja na loz grijane loz ulja toplinske toplinske
(m?2)4) plina (m?)3) plin (m3/m?) (1) ulie na loz (I/m2) energije energije
(m3) (m2) ulje (kWh) (kWh/m?2)
OSNOVNE $KOLE 3.804.281 2.551.5437) 125.987 30,44% 20,25 | 2.893.817 2.921.263 148.800 35.95% 19,63 75.527.167 182,49
VRTICI T 1.252.7387) 61.856 33,99% 20,25 743.727'9) 37.883 20,82% 19,63 32.359.368 177.81
SREDNJE SKOLE |
UCENICKI
DOMOVI 1.236.613% 1.515.0888 90.568 36.88% 16,73 296.612 325.568 19.677 8,01% 16,55 40.428.248 164,61
UKUPNO 5.040.894 5.319.369 278.410 33,09% 19,11 | 3.190.429 3.990.557 206.359 24,52% 19,34 | 148.314.784 176,26
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Napomene:
3)
é)
7)
8)

9)

podaci HEP-Toplinarstva za potrodnju toplinske energije fe podaci Gradske plinare za potrosnju prirodnog plina odnose
se iskljucivo na srednje skole (ne ukljucuju potrosnju ucenic¢kih domoval)

procijenjena potrodnja ogrievne topline za ucenicke domove pribrojena potroinji ogrievne topline potkategorije srednje
Skole i uCenicki domovi

za potkategoriju vrtic¢a i osnovnih skola potrosnja prirodnog plina razdijeljena prema njihovoj zajednickoj specificnoj
potrodnji prirodnog plina i povriini pojedine potkategorije

procijenjena potroinja prirodnog plina za u¢enicke domove pribrojena potroinji prirodnog plina potkategorije srednje
Skole i u¢enicki domovi

podatak potrodnje loz ulja za 2007. godinu

10) nema podataka o potrodnji loz ulja za potkategoriju vrtici, procjena dobivena na temelju poznate povriine vrtica

grijane na loz ulje i specificne potroinje loz ulja za kategoriju osnovne Skole

Tablica 3.2: Potrosnja prirodnog plina kategorije Skolske ustanove

POTROSNJA PRIRODNOG PLINA (m?)
SREDNUJE SKOLE |
OSSE((%E/ENE VRITICI UCENICKI UKUPNO
DOMOVI
Gradska plinara Zagreb 3.804.281 1.236.613" 5.040.894
Energetska bilanca Grada
Zagreba za 2009. godinu 6.525.1342

Napomene:

1)
2)

Tablica 3.

potroinja prirodnog plina potkategorije srednje skole i uCenicki domovi ne sadrzi potroinju prirodnog plina ucenickih
domova

odbacen podatak iz Energetske bilance, upitno koje sve ustanove ulaze u kategoriju Skolstvo, pretpostavka da u
kategoriju ulaze i objekti visokoskolskin obrazovnih ustanova u drzavnom viasnistvu

3: Potrosnja ogrjevne topline kategorije skolske ustanove

POTROSNJA OGRJEVNE TOPLINE (MWh)
SREDNJE SKOLE |
O%';ISLVENE VRTICI UCENICKI UKUPNO
DOMOVI

HEP-Toplinarstvo 22.103 13.173 18.510" 53.786
Energetska bilanca

Grada Ogrj. toplina: Para:

Zagreba za 2009. godinu 47.531 11.6753 59.2062

Napomene:

1)
2)

3)

potro$nja ogrievne topline potkategorije srednje Skole i ucenicki domovi ne sadrzi potrosnju ogrievne topline uc¢enickin
domova potkategorije znacajno odstupa od podataka o potroinji dobivenih iz druga dva izvora

odbacen podatak iz Energetske bilance, upitno koje sve ustanove ulaze u kategoriju Skolstvo, pretpostavka da u
kategoriju ulaze i objekti visokoskolskin obrazovnih ustanova u drzavnom viasnistvu

potro$nja tehnoloske pare u Energetskoj bilanci izrazena u tonama, potroinja preracunata u MWh uz podatak

11 fehnoloske pare = 0,769233077 MWh (izvor: HEP Toplinarstvo d.o.0.)
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Tablica 3.4: Energenti za grijanje objekata kategorije skolske ustanove

PODJELA PREMA VRSTI ENERGENTA ZA GRIJANJE

Plin CTS Loz ulje Nepoznato
br. osnovnih skolal 34 36 55 1
udio energenta (%)
prema broju 26,98% 28,57% 43,65% 0.79%
povrsina (m?)2 124.987 138.080 147.402 3.398%
procjena povriine
(m2?) 125.987 139.080 148.800
- udio energenta (%)
OSNOVNESKOLE | 1/ povrsini 30,44% 33,61% 35,95%
Specificna potrosnja
energenta
(jedinica
energenta/m?) 20,252493 | 158,923242 19,818400
Specificna potrosnja
topl. energije
(kWh/m?) 187,538088 | 158,923242 | 200,248460
br. vrtica’) 67 55 35 35
Udio
energenta (%) 34,90% 28,65% 18,23% 18,23%
povriina (m?)2 58.856 77.640 35.883 9.6144
procjena povriine
(m2) 61.856 82.254 37.883
VRTIGL udio energenta (%)
prema povrsini 33,99% 45,20% 20,82%
Specifi¢na potrosnja
energenta
(jedinica
energenta/m?) 20,252493 160,147713 bp
Specifi¢na potrosnja
topl. energije
(kWh/m?) 187,538088 | 160,147713 bp
br. srednjih skola!! 32 27 8 2
Udio
energenta (%) 46,38% 39.13% 11,59% 2,90%
povrsina (m?)2 70.021 105.709 17.927 8.505%
procjena povrsine
(m?) 73.921 108.564 19.677
udio energenta (%)
SREDNJESKOLE | oo/i0 bovisini 36,57% 53,70% 9,73%
Specificna potrosnja
energenta
(jedinica
energenta/m?) 16,728802 | 170,496365 16,546007
Specificna potroinja
topl. energije
(kWh/m?) 154,908706 | 170,496365 | 168,769275
br. objekata’) 133 118 98 38
Udio
energenta (%) 34.37% 30,49% 25,32% 9.82%
povrsina (m?)2 261.764 329.898 206.359 21.517
udio energenta (%)
UKUPNO EKOLSTVO prem'ctpovrﬁni _ 32,80% 41,34% 25,86%
Specificna potrosnja
energenta
(jedinica
energenta/m?) 19,257415 | 163,037075 18,936988
Specifi¢na potrosnja
topl. energije
(kWh/m?) 178,323663 | 163,037075 | 193,157281
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lzvor:
1) Gradski ured za kulturu, obrazovanje i Sport - Odjel za odrzavanje objekata - podatak o korisStenom energentu za
grijanje u objektima sektora Skolske ustanove
2) Gradski ured za energetiku, zastitu okoliSa i odrzivi razvoj

Napomene:

3) nepoznat energent za grijanje objekta povriine 3.398 m?, pretpostavka
-1.000 m? - CTS
-1.000 m? - plin
-1.398 m? - oz ulje
4) nepoznat energent za grijanje objekta povriine 9.614 m?, pretpostavka
-4.614m?-CTS
- 3.000 m? - plin
-2.000 m? - oz ulje
5) nepoznat energent za grijanje objekta povriine 8.505 m?, pretpostavka
-2.855m?-CTS
-3.900 m? - plin
- 1.750 m2 - loz ulje

Tablica 3.5: Energenti za grijanje ucenickih domova u vlasnistvu Grada Zagreba

UCENICKI DOMOVI
Povrsina (m2)") Procjena Specificna Procjena potrosnje
2) ukupne potro$nja energenta za grijanje
povriine toplinske energije
(m2) (kWh/m?)3
UKUPNO 40.097 43.438
GRIJANIH NA
PRIRODNI PLIN 13.305 16.646 154,91 278475 m?
PRIKLJUCENIH NA 170,50 4.568 MWh
CTS 26.792 26.792
lzvori:

1) Gradski ured za energetiku, zastitu okoliSa i odrzivi razvoj

Napomene:
2)  poznata povriina 12 od 15 u€enickih domova, dva doma su u sklopu srednjih Skola (iskazana zajednicka potroinja
energenata), povriina ucenickog doma Maksimir procijenjena temelijem prosjecne povriine 12 u€enickih domova
3)  procjena potrosnje pojedinog energenta za grijanje izracunata je pomocu specificne potrosnje energenta za grijanje
potkategorije srednje Skole i povriine grijane pojedinim energentom

Tablica 3.6: Povrsina ucenickog doma Maksimir

UCENICKI DOM MAKSIMIR
ukupna poznata
povrsina ucenickih
domova (m?) 40.097
prosjecna povrsina
ucenickog doma

(m?) 3.341
procjena povriine
doma Maksimir (m?) 3.341
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Zdravstvene ustanove u vlasniStvu Grada Zagreba

U tablici 3.7 navedeni su svi relevantni podaci koristeni za analizu energetske
potrosnje sektora zdravstvene ustanove.

ELEKTRICNA ENERGIJA - Podaci o potrodnji elektriéne energije za ovu kategoriju su
dobiveni od djelatnika Gradskog ureda za energetiku, zastitu okolisa i odrzivi razvoj.
Podaci su prikuplieni u sklopu pripremnih radnji za uvodenje gradskin objekata u SGE
program (program sustavnog gospodarenja energijom). Prikuplienim racunima
obuhvaceno je 72% ukupne povriine objekata ove kategorije. Na temelju uzorka
izraCunata je specificna potrosnja elektricne energije, zatim je pomocu specificne
potrosnje i ukupne povrsine objekata ove kategorije procijenjena ukupna potrosnja
elektricne energije. Procjena potrosnje elekiricne energije smatra se pouzdanom, jer
je potrosnja procijenjena na temelju prikuplienih racuna koji su obuhvatili vise od 70%
ukupne povrsine kategorije (tablica 3.7).

PRIRODNI PLIN — Podatak Gradskog ureda za energetiku, zastitu oklisa i odrzivi razvoj
potrosnji prirodnog plina uzet je kao relevantan podatak za analizu potrosnje
prirodnog plina i smatra se poftpuno pouzdanim podatkom. Podatak o potfrosnji
prirodnog plina dobiven je zbrajanjem pojedinacnih potrosnji iz raCuna za prirodni
plin objekata ove kategorije. Razlka u podacima o potrodnji prirodnog plina
dobivenih iz dva izvora je minimalna. Potrosnja prirodnog plina prema GPZ-u nesto je
manja u odnosu ha podatak Gradskog ureda za energetiku, zastitu okolisa i odrzivi
razvoj. Razlika izmedu dva podatka nastala je zbog toga $to podatkom GPZ nije
obuhvacena potrodnja prirodnog plina domova za starije i nemocne osobe, dok je
podatkom o potrosnji prirodnog plina Gradskog ureda za energetiku, zastitu oklisa i
odrzivi razvoj obuhvacena i potrodnja domova za starije i nemocne (tablica 3.8).

OGRJEVNA TOPLINA - Relevantan je podatak o potrosnji ogrievne topline dobiven
od djelatnika Gradskog ureda za energetiku, zastitu okolisa i odrzivi razvoj. Prema
podatku HEP Toplinarstva o potrosnji ogrievne topline za potkategorije domovi
zdravlja te bolnice i poliklinike specificna potrosnja toplinske energije jako je mala u
odnosu na udio grijanje povrsine prikljuCene na CTS, i taj se podatak odbacuje
(tablica 3.9 i tablica 3.10). Podatak Gradskog ureda za energetiku, zastitu okolisa i
odrzivi razvoj o potrodnji ogrievne topline smatra se pouzdanim, jer je uzorkom na
temelju kojeg je procjenjena pofrosnja ogrievne topline obuhvaceno vise od 70%
ukupne povrsine zdravstvenih ustanova u vlasnistvu Grada.

POTROSNJA LOZ ULJA - Za potro3nju loz ulja ne postoji kontrolni podatak iz drugog
izvora. Dostupan je samo podatak Gradskog ureda za energetiku, zastitu oklisa i
odrzivi razvoj o potrosnji loz ulja za 2007. godinu, i taj se podatak smatra pouzdanim.
Udio grijane povrsine na loz ulje je jako mali (manji od 1%, tablica 3.10), sto se za
kategoriju zdravstva moglo i oCekivati posto su zdravstveni objekti veliki potrosaci
toplinske energije a plinska i toplinska mreza u Gradu Zagrebu dobro su razvijene,
dok je grijanje loz ullem ekonomski u odnosu na druge energente je prilicno
nepovoljno. Uzorkom je obuhvaceno vise od 70% ukupne povriine zdravstvenin
ustanova u vlasnistvu Grada
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Tablica 3.7: Parametri potrosnje energenata kategorije zdravstvene ustanove u

viasnistvu Grada Zagreba

GRAD ZAGREB - ZDRAVSTVO

PODACI O STANJU | POTROSNJI ZA 2008. GODINU

Povriina Potro3nja Specifi¢na Ukupni Ukupna Omijer Procjena Potro3nja Procjena Povriina Udio Specifi¢na
objekata elektricne potrosnja broj povriina povriina potrodnje ogrievne potrodnje objekata povriine potrodnja
sa podacima energije elektricne objekatall (m?)1 objekata elektricne topline ogrievne prikljucenih prikljucene ogrievne
o potrosnji (kWh) " energije sa podacima energije (MWh) 1) topline na CTS na CTS topline
PODKATEGORIJA elektricne (kWh/m?2) ibez (kWh) (MWh)3) (m2)N (kWh/m?)
energije podataka
(m?)1) o potrosniji
elektricne
energije
DOMOVI ZDRAVLJA 56.134 2.389.677 42,57 95 1 2
BOLNICE | POLIKLINIKE 75.306 6.987.913 92,79 28 | 2
DOMOVI ZA STARIJE 97.259 4.527.684 46,55 121 2
UKUPNO 228.699 13.905.274 60,80 135 319.637 0.72 19.434.466 39.812 44.326 141.577 44,29% 313.09
Potro3nja Procjena Povriina Udio Specifi¢na Potro3nja Procjena Povriina Udio Specificna Ukupna Specificna
prirodnog potrodnje grijana na povriine potrodnja loz potrodnje grijana na povriine potrodnja loz potrodnja potronja
PODKATEGORIJA plina prirodnog plin grijane plina ulja loz loz ulje grijane ulia toplinske toplinske
(m?2)") plina (m?)1) na plin (m3/m?) (Hm ulja (m?)1) na loz (I/m?) energije energije
(m3)3 ()% ulie (kWh) (kWh/m?)
DOMOVI ZDRAVLIA 227,50
BOLNICE
POLIKLINIKE 423,75
DOMOVI ZA STARIJE 254,54
UKUPNO 4.890.735 5.285.581 176.959 55,36% 29.87 15.000 16.701 1.101 0.34% 15,166835 93.441.036 292,33
lzvori:
1) Gradski ured za energetiku, zasdtitu okoliSa i odrzivi razvoj
Napomene:
3) povriina objekata pojedinih potkategorija sektora zdravstvene ustanove nisu navedene zbog sloZzenosti viasnickih
odnosa pojedinih domova, posebice problemati¢na situacija u potkategoriji domova zdravlja jer su neki domovi
zdravlja kojima upravlja Grad Zagreb u viasnistvu privatnih tvriki (Hrvatskih zeljeznica, Ericsson Nikole Tesle, Hrvatske
elektroprivrede, Hrvatske poste) te razlicitih ustanova (domova za starije i nemocéne, osnovnih skola i
djecjih domova)
4)

potrodnje energenata koristenih za grijanje procijenjene su na temelju zastuplienosti energenta u uzorku podataka, koje su prikupili djelatnici Gradskog ureda za energetiku, zastitu okolisa i
odrzivi razvoj, i ukupne povrsine objekata zdravstvenih ustanova u viasnistvu Grada
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Tablica 3.8: Potrosnja prirodnog plina kategorije zdravstvene ustanove

POTROSNJA PRIRODNOG PLINA (m?)
DOMOVI BOLNICE | DOMOVI ZA
ZDRAVLJA | POLIKLINIKE STARIJE UANG
nema
Gradska plinara Zagreb 4.567.670 podataka 4.567.6702
Gradskoi ured za
energetiku, zastitu
okoliSa i odrzivi razvoj 4.890.735 4.890.735"
Energetska bilanca
Grada
Zagreba za 2009.
godinu 18.260.7623)
Napomene:

1)
2)

3)

podatak o potrodnji prirodnog plina Gradskog ureda za energetiku, zastitu okoliSa i odrzZivi razvoj sadrzi i potrosnju
prirodnog plina domova za starije i nemocne osobe

podatak o potrosnji prirodnog plina GPZ ne sadrzi potrosnju domova za starije i nemocéne osobe, te se stoga ne uzima
o obzir pri daljnjim analizama

odbacen podatak iz Energetske bilance, upitno koje sve ustanove u bilanci uvritene u kategoriju zdravstva,
pretpostavka da kategorija obuhvaca i zdravstvene ustanove u drzavnom viasnistvu

Tablica 3.9: Potrosnja ogrjevne fopline kategorije zdravstvene ustanove

POTROSNJA OGRJEVNE TOPLINE (MWh) (ogrjevna toplina i para)
DOMOVI BOLNICE | DOMOVI ZA
ZDRAVLJA POLIKLINIKE STARIJE LA
nema
HEP-toplinarstvo 7.181 8.084 podataka 15.2652
Gradski ured za
energetiku, zastitu
okoli§a i odrzivi razvoj 39.812 39.8121
Energetska bilanca ogri. toplina para
Grada
Zagreba za 2009.
godinu 6.391 72.201 78.5923
Napomene:
1)  podatak o potro3nji ogrievne topline Gradskog ureda za energetiku, zasdtitu okolia i odrZivi razvoj sadrzi i potroSnju
prirodnog plina domova za starije i nemocne osobe
2) podatak o potrodnji ogrievne topline HEP Toplinarstva ne sadrzi potro3nju domova za starije i nemoc¢ne osobe, iznimno
je mala vrijednost potrosnje toplinske energije s obzirom na grijanu povriinu priklju¢enu na CTS, stoga se taj podatak
odbacuje
3) odbacen podatak iz Energetske bilance, upitno koje su sve ustanove u bilanci uvrstene u kategoriju zdravstva,

pretpostavka da kategorija obuhvacéa i zdravstvene ustanove u driavnom viasnistvu

10
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Tablica 3.10: Energenti za grijanje objekata kategorije zdravstvene ustanove

PODJELA PREMA VRSTI GRIJANJA

Plin CTS Loz ulje Ukupno
br. objekata’) 59 21 1 81
poftroinjall 975.960 7.851 15.000 17.041.390
DOMOVI ZDRAVLIA povrsina (m3)! 38.413 35.504 989 74.906
specificna  potrosnja
topl. energije
(kWh/m2)2) 235,27 221,13 154,70 227,50
br. objekata!) 12 4 0 16
poftrosnjall 2.122.125 12.594 0 32.244.878
BOLNICE I POLIKLINIKE povrsina (m3)! 52018 24076 0 76094
specificna  potroinja
topl. energije
(kWh/m2)2 377.77 523,09 0,00 423,75
br. objekata’) 14 8 0 22,00
potrosnjal) 1.649.210 19.367 0 34.638.685
DOMOVI ZA STARIJE | o
NEMOCNE povrsmo (m?)! _ 68.506 67.579 0 136.085
specificna  potrodnja
topl. energije
(kWh/m2)2 222,92 286,58 0,00 254,54
br. objekata 85 33 1 119,00
potrodnja 4.747.295 39.812 15.000 83.924.952
povrsina (m?) 158.937 127.159 989 287.085
IDRAVSTVO udio pojedinog
UKUPNO energenta U
kategoriji?! 55,36% 44,29% 0.34% 100,00%
specificna  potroinja
topl. energije
(kWh/m2)2 276,59 313,09 154,70 292,33
lzvor:
1) Gradski ured za energetiku, zastitu okoliSa i odrzivi razvoj
Napomene:

2)  udjeliispecificne pofrosnje energenata koridtenih za grijanje izracunati su iz uzorka podataka koje su prikupili djelatnici
Gradskog ureda za energetiku, zastitu okoliSa i odrzivi razvoj

Tablica 3.11: Povriina domova za starije i nemocne osobe u viasnistvu Grada

Zagreba
POVRSINA DOMOVA ZA STARIJE
POZNATA POVRSINA (m2) 131.206
PROCJENE UKUPNE POVRSINE (m?2)") 143.134

Napomene:

1)  postoje podaci o povrdini za 11 od 12 domova za starije i nemoéne, nepoznata povrsina doma procijenjena na
temelju prosjec¢ne povriine 11 domova za starije i nemocéne

11
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Kulturne ustanove v vlasnistvu Grada Zagreba

U tablici 3.12 navedeni su svi relevantni podaci koristeni za analizu energetske
potrosnje kategorije za ustanove kulture.

ELEKTRICNA ENERGIJA - Podaci o potrodnji elekiricne energije za ovu kategoriju su
dobiveni od djelatnika gradske Gradskog ureda za energetiku, zastitu okolisa i odrzivi
razvoj. Prikuplieni su u sklopu pripremnih radnji za uvodenje gradskih objekata u SGE
program (program sustavnog gospodarenja energijom). Prikuplienim racunima
obuhvaceno je 95% ukupne povriine objekata ove kategorije. Na temelju uzorka
izraCunata je specificna potroinja elektriCne energije, zatim je pomocu specificne
potrosnje i ukupne povrsine objekata ove kategorije procijenjena ukupna potrosnja
elektricne energije. Procjena pofrosnje elektriche energije smatra se potpuno
pouzdanom, jer je potrosnja procijenjena na temelju prikuplienih raCuna koji su
obuhvdtili vise od 90% ukupne povriine kategorije (tablica 3.12).

PRIRODNI PLIN — Podatak GPZ o potrosnji prirodnog plina smatra se pouzdanim,te je
koristen pri analizi potrosnje prirodnog plina. Ne postoji kontrolni podatak o potrosnji
prirodnog plina iz nekog drugog izvora, niti podatak o udjelima koristenih
energenata za grijanje objekata ove kategorije (tablica 3.13). lzraCunata je
specificna potrosnja toplinske energije iz prirodnog plina i ogrievne topline zajedno.
Na temelju tako izraCunate specificne potrosnje toplinske energie te poznatih
potrosnji prirodnog plina i isporuc¢enoj ogrievnoj toplini napravljena je raspodiela
zastuplienosti pojedinih energenata (tablica 3.15).

OGRJEVNA TOPLINA — Podatak HEP Toplinarstva o potrosnji ogrievne topline smatra
se pouzdanim podatkom. Taj podatak koristen je za izradu analize potrosnje
ogrievne topline. Ne postoji kontrolni podatak o potrosnji ogrievne topline iz nekog
drugog izvora, niti podatak o udjelima koristenih energenata za grijanje objekata
ove kategorije (tablica 3.14). IzraCunata je specificna potrosnja toplinske energije iz
isporuCene ogrievne topline i isporucenog prirodnog plina. Na temelju tako
izraCunate specificne potrosnje toplinske energije te poznatih potrosnji prirodnog
plina i isporuc¢enoj ogrievnoj toplini napravljena je raspodjela zastupljenosti pojedinih
energenata (tablica 3.15).

12



Covenant
of Mayors

T
6:
Akcijski plan energetski odrzivog razvitka Grada Zagreba — PRILOG

Tablica 3.12: Parametri potrosnje energenata kategorije kulturne ustanove u viasnistvu Grada Zagreba
GRAD ZAGREB -KULTURA
PODACI O STANJU | POTROSNJI ZA 2008. GODINU
Broj Povriina Potro3nja Specifi¢na Ukupni broj Ukupna Omier Procjena Potro3nja Povriina Udio Specifi¢na
objekata objekata elektricne potronja objekata povriina povriina potrosnje ogrievne objekata povriine potrosnja
sa sa energije elekiricne (m?2)1) objekata elektricne topline priklju€enih prikljucene ogrievne
KULTURNE podacima o | podacima o (kWh)1 energije sa podacima energije (MWh)2 na CTS na CTS4 topline
potrodniji potrodnii (kWh/m2) O potrosniji (kWh) (m?2)4) (kWh/m2)
USTANOVE 2o i 2
elektricni elektricne elektricne
energije!) energije energije
(m?)1) ibez
podataka
UKUPNO 71 116.164 6.474.381 55,73 841 121.676 0,95 6.781.591 77 455 0,37% 169,36
Potrosnja Povrsina Udio Specificna Ukupna Specificna
prirodnog grijana na povriine potro$nja potro$nja potro$nja
KULTURNE plina plin grijane na plin plina toplinske toplinske energije
USTANOVE (m3)3) (m?)4 (m3/m?) energije (kWh/m?2)
(kWh)
UKUPNO 2.217.095 121.221 99,63% 18,29 20.607.300 169,36
lzvori:
1) Gradski ured za energetiku, zastitu okolisa i odrZivi razvoj
2) HEP-Toplinarstvo d.o.o.
3) Gradska plinara Zagreb d.o.o
Napomene:
4) procjena na temelju potrosnji prirodnog plina, ogrjevne topline i ukupne povrsine kulturnih ustanova
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Tablica 3.13. Potrosnja prirodnog plina kategorije kulturne ustanove

POTROSNJA PRIRODNOG PLINA (m?)

UKUPNO
Gradska plinara Zagreb 2.217.095
Energetska bilanca
Grada nema slicne
Zagreba za 2009. godinu kategorije

Tablica 3.14: Potrosnja ogrievne topline kategorije kulturne ustanove

POTROSNJA OGRJEVNE TOPLINE (MWh)
UKUPNO
HEP-toplinarstvo) 77
Energetska bilanca
Grada nema slicne
Zagreba za 2009. godinu kategorije

Napomene:
1) prema podatku HEP Toplinarstva potrodnja toplinske energije ovog sektora iznimno je mala te je HEP Toplinarstvo
ponovno je provjerilo podatak o potrodnji ogrievne topline, potvrdilo isti, te je navedeni podatak uzet u obzir kao
relevantan.

Tablica 3.15: Energenti za grijanje objekata kategorije kulturne ustanove

PODJELA PREMA VRSTI GRIJANJA
Plin CTS Ukupno
Potro3nja 2.217.095 77 20.607.300
povrsina (m?)" 121.221 455 121.676
KULTURA udio energenta (%)
prema povrsini') 99,63% 0.37% 100,00%
specificna potrosnja topl.
energije (kWh/m?)2) 169,36 169,36 169,36
Napomene:

1) udjeli energenata koristenih za grijanje i povriina grijana pojedinim energentom izracunati su pomocu specificne
potroinje toplinske energije

2)  specifi€na potrodnja toplinske energije izracunata je iz potrodnji ogrievne topline i prirodnog plina sektora kulturne
ustanove i ukupne povriine objekata ovog sektora
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Zgrade gradske uprave i mjesne samouprave v vlasnistvu Grada Zagreba

U tablici 3.16. navedeni su svi relevantni podaci koristeni za analizu energetske
potrodnje kategorije gradske uprave i mjesne samouprave.

ELEKTRICNA ENERGIJA - Podaci o potro3nji elektricne energije za ovu kategoriju su
dobiveni od djelatnika gradske Gradskog ureda za energetiku, zastitu okolisa i odrzivi
razvoj. Podaci su prikupljeni u sklopu pripremnih radnji za uvodenje gradskih objekata
u SGE program (program sustavnog gospodarenja energijom). Prikuplienim racunima
obuhvaceno je 91% ukupne povriine objekata potkategorije gradske uprave i 79%
ukupne povrsine objekta mjesne samouprave. Na temelju uzorka izraCunata je
specificna potrodnja elektricne energije, zatim je pomocu specificne potrodnje i
ukupne povrsine objekata ove kategorije procijenjena ukupna potrosnja elektricne
energije kategorije upravnog sektora. Procjena potrosnje elektricne energije smatra
se pouzdanom, jer je potrosnja procijenjena na temelju prikuplienin racuna koji su
obuhvatili vise od 70% ukupne povrsine kategorije (tablica 3.16).

PRIRODNI PLIN - Potrosnja prirodnog plina za potkategoriju Gradske uprave
dobivena je od djelatnika Gradskog ureda za energetiku, zastitu okolisSa i odrzivi
razvoj, dok je potrosnja prirodnog plina potkategorije mjesna samouprava
procijenjena na temelju iskustvene potrosnje specificne potrosnje toplinske energije
za objekte slicne namjene. GPZ navela je podatak o potrosnji prirodnog plina upitne
vierodostojnosti. Navedena je izuzetno mala potrosnja plina za ovu kategoriju
(tablica 3.17). Podacima Gradskog ureda za energetiku, zastitu oklisa i odrzivi razvoj
o potrodnji ogrievne topline i prirodnog plina obuhvaceno je preko 95% ukupne
povrsine potkategorije Gradske uprave (tablica 3.19), dok Gradskog ureda za
energetiku, zastitu okoliSa i odrzivi razvoj ne raspolaze podacima o potrosnji
prirodnog plina objekata potkategorije mjesne samouprave. Specificna potrosnja
toplinske energije izracunata je iz dostavljenih podataka o potrodnji plina (GPZ) i
ogrievne topline (HEP Toplinarstvo d.o.o.) te ukupne povrsine upravnih objekata
iznosi oko 40 kWh/m?2. Za potkategoriju Gradske uprave struktura koristenin
energenata za grijanje dobivena je od Gradskog ureda za energetiku, zastitu okolisa
i odrzivi razvoj. Za potkategoriju mjesne samouprave pretpostavijeno je da su udjel
pojedinin energenata koristenih za grijanje objekata identiCni udjelima koristenih
energenata za grijanje kategorije skolstvo (tablica 3.20).

OGRJEVNA TOPLINA - Potrosnja ogrievne topline za potkategoriju Gradske uprave
dobivena je od djelatnika Gradskog ureda za energetiku, zastitu okolisa i odrzivi
razvoj, dok je potrosnja ogrievne topline potkategorije mjesna samouprava
procijenjena je na temelju iskustvene poftrosnje specificne potrosnje toplinske
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energije za objekte slicne namjene. HEP toplinarstvo navelo je podatak o potrodnji
ogrievne topline upitne vjerodostojnosti. Navedena potrosnja ogrievne topline jako
je mala u odnosu na ukupnu povrsinu objekata (tablica 3.18).

Podacima Gradskog ureda za energetiku, zastitu okoliSa i odrzivi razvoj o potrosnji
ogrievne topline i prirodnog plina obuhvaceno je preko 95% ukupne povriine
potkategorije Gradske uprave (tablica 3.19), a iznos potrosnje ogrievne topline je 4
puta veci od iznosa kojim raspolaze HEP Toplinarstvo i koji obuhvaca potrosnju
ogrievne topline cijele kategorije upravnih zgrada. Specificna potrosnja toplinske
energije izracunata iz dostavljenih podataka o potrosnji plina (GPZ) i ogrjevne topline
(HEP Toplinarstvo d.o.o.) te ukupne povrsine upravnih objekata iznosi oko 40 kWh/m?2.
Pretpostavljeno je da su udjeli pojedinih energenata koristenih za grijanje objekata
potkategorije mjesne samouprave identicni udjelima koristenin energenata sektora
Skolstvo (tablica 3.20).

POTROSNJA LOZ ULJA - Potro3nja loz ulja potkategorije mjesna samouprava
procijenjena je na temelju iskustvene specificne potrosnje toplinske energije od
170,00 kWh/m?2, ukupne povrsine objekata i uz pretpostavku da su udjeli pojedinih
koristenih energenata za grijanje identicni udjelima u kategoriji Skolstva (tablica 3.20).
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Tablica 3.16: Parametri potrosnje energenata kategorije gradske uprave i mjesne

Samouprave
GRAD ZAGREB — UPRAVA
PODACI O STANJU | POTROSNJI ZA 2008. GODINU
Broj Povriina Potrodnja | Specificna Ukupni broj Ukupna Omijer Procjena Procjena Procjena Povriina Udio
objekata objekata elektricne potro$nja objekatal) povriina povriina potrosnje specificne | potrosnje objekata povriine
sa sa energije elektricne (m2)1 objekata elektricne potrodnje ogrievne | prikljucenih | prikljucene
podacima podacima o (kwh)h energije sa energije toplinske topline na CTS na CTS
o potrosnji potrosnji (kWh/m?) podacima (kWh) energije (MWh) (m2)
eI a1 A elektri¢ni elekiricne ibez (kWh/m?2)2
energije’) energije podataka
(m?) 1) o potrosnji
elektricne
energije
GRADSKA UPRAVA 16 58.117 | 4.199.552 72,26 25 63.921 091 4.618.951 5.02711 39.8121 62,28%
MJESNA 3 3
SAMOUPRAVA 163 37.251 894.140 24,00 211 46.975 0,79 1.127.546 170,00 3.354 19.730 42,00%
UKUPNO 179 95.368 | 5.093.692 51,82 236 110.896 0,86 5.746.497 8.381 59.541 53,69%
Procjena Povrsina Udio Specifi€na | Procjena Povrsina Udio Specifi¢na Ukupna Specifi¢na
potrosnje grijana na povriine potro$nja potrosnje grijana na povriine potro$nja potro$nja potrosnja
PODKATEGORIJA prirodnog plin grijane na plina loz ulja loz ulje grijane na loz ulja foplinske toplinske
plina (m2) plin (m3/m?) 13 (m?)4 loz ulje (I/m32)3) energije energije
(m2) (kWh) (kWh/m?2)
GRADSKA
UPRAVA 711.380Y 24.110" 37.71% 29,51 0 0 0,00% 11.613.890 181,69
MJESNA
SAMOUPRAVA 284.589° 15.5024 33,00% 18,36 195.729 11.744 25,00% 16,67 7.985.750 170,00
UKUPNO 995.969 39.612 35.72% 25,14 195.729 11.744 10,59% 16,67 19.599.640 176,74
lzvori:
1) Gradski ured za energetiku, zastitu okolida i odrzivi razvoj
Napomene:
2) iskustvena specificna potrodnja toplinske energije za objekte slicne namjene
2)  procjena potrodnje pojedinog energenta na temelju iskustvene specifi¢ne potroinje toplinske energije i udjela pojedinog koristenog energenta.
4) udiopojedinogkoristenogenergentaidenticanudjelupojedinogkoristenogenergentakategorijeskolstvo
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Tablica 3.17: Potrosnja prirodnog plina kategorije gradske uprave i mjesne

Samouprave
POTROSNJA PRIRODNOG PLINA (m?)

GRADSKA MJESNA

UPRAVA SAMOUPRAVA USEIRND)
Gradska plinara Zagreb! 247.762 247.762
Gradski ured za
energetiku, zastitu okolisa nema
i odrzivi razvoj 711.380 podataka
Energetska bilanca Grada
Zagreba za 2009. godinu nema slicne kategorije

Napomene:

1) odbacuju se podatak o potrosnji prirodnog plina, jako mali iznos

Tablica 3.18: Pofrosnja ogrjevne topline kategorije gradske uprave i mjesne

samouprave
POTROSNJA TOPLINSKE ENERGIJE (MWh)

GRADSKA MJESNA

UPRAVA SAMOUPRAVA USPNe
HEP-toplinarstvo!) 1.213 1.213
Gradski ured za
energetiku, zastitu okolisSa
i odrzivi razvoj!2 4.768 | bp 4.768
Energetska bilanca Grada
Zagreba za 2009. godinu nema slicne kategorije

Napomene:

1) odbacuju se oba podatka o potrosnji prirodnog plina
2) podatak Gradskog ureda za energetiku, zastitu okolisa i odrzivi razvoj obuhvatio je samo potkategoriju Gradske uprave

Tablica 3.19: Energenti za grijanje objekata gradske uprave

PODJELA PREMA VRSTI GRIJANJA
Plin CTS
br. objekata’) 11 9
c S povrsina (m3)! 22.505 37.766
AR DR potrodnja topl.
energenta (m3;
MWh) 664.023 4.768

lzvori:
1) Gradski ured za energetiku, zastitu okoliSa i odrZivi razvoj

Tablica 3.20: Energenti za grijanje objekata mjesne samouprave

Plin CTS Loz ulie
udio energenta prema
povrsini (%) 33.00% 42,00% 25,00%
specificna  potrosnje  topl.
energije
(kWh/m?2) 170,00 170,00 170,00
Napomene:

1) pretpostavlja se udio koristenih energenata identi¢an udjelu koristenin energenata za grijanje u sektoru Skolstva
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Poslovni prostori i stanovi u viasnistvu Grada Zagreba

ELEKTRICNA ENERGIJA - Podaci o potroinji elekiriéne energije za ovu kategoriju nisu
bili dostupni. Podatak o potroinji elekiricne energije (tablica 3.21) procijenjen je na
temelju iskustvene specificne potrodnje elektricne energije od 60 kWh/m?2 zgrada
slicne namjene i ukupne povriine stambenih i poslovnih prostora u viasnistvu Grada
Zagreba (tablica 3.25). Nije postojao podatak s kojim bi se procijenjeni podatak o
potrosnji elekiricne energije mogao usporediti, stoga je podatak o poftrosnj
elekfricne energije baziran iskljuCivo na temelju iskustvene specificne potrosnje
elektricne energije i poznate povriine objekata.

PRIRODNI PLIN — Podatak GPZ o potrosnji prirodnog plina uzet je kao relevantan pri
analizi potrosnje prirodnog plina, i taj podatak smatra se pouzdanim. Ne postoji
kontrolni podatak o potrosnji prirodnog plina iz nekog drugog izvora, niti podatak o
udjelima koristenin energenata za grijanje objekata ove kategorije (tablica 3.22).
lzraCunata je specificna potrosnja toplinske energije iz prirodnog plina i ogrievne
topline zajedno. Na temelju tako izracunate specificne potrosnje toplinske energije i
poznatih potrosnji prirodnog plina te isporucenoj ogrievnoj toplini napraviljena je
raspodjela zastuplienosti pojedinih energenata (tablica 3.24). Objekti su podijeljeni u
pet kategorija prema godini njihove izgradnje. Zatim je izradena je procjena
potrosnje toplinske energije na temelju gornje granice iskustvene vrijednosti
specificnin potfrosnji za objekte izradene u odredenim vremenskim razdobljima
(tablica 3.25). Tako dobiven podatak usporeden je podatkom o potrosnji toplinske
energije dobivenim od HEP Toplinarstva i GPZ.

OGRJEVNA TOPLINA - Podatak HEP Toplinarstva o potrodnji ogrievne topline uzet je
kao relevantan pri analizi potrosnje ogrjevne topline, i smatra se pouzdanim. Ne
postoji kontrolni podatak o potrosnji ogrievne topline iz nekog drugog izvora, niti
podatak o udjelima koristenih energenata za grijanje objekata ove kategorije
(tablica 3.23). lzraCunata je specificna potrosnja toplinske energije iz isporucene
ogrievne ftopline i isporuCenog prirodnog plina. Na temelju tako izraCunate
specificne potrosnje toplinske energije i poznatin potrosnji prirodnog plina te
isporucenoj ogrievnoj toplini napravljena je raspodjela zastuplienosti pojedinih
energenata (tablica 3.24). Objekti su podielieni u pet kategorija prema godini
njinove izgradnje. Zatim je izradena je procjena potrosnje toplinske energije na
temelju gornje granice iskustvene vrijednosti specificnin potrosnji za objekte izradene
U odredenim vremenskim razdobljima (tablica 3.25). Tako dobiven podatak
usporeden je podatkom o potrosnji toplinske energije dobivenim od HEP Toplinarstva
i GPZ.
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Tablica 3.21: Parametri potrosnje energenata kategorije poslovni prostori i stanovi u
viasnistvu Grada

GRAD ZAGREB - STANOVI | POSLOVNI PROSTORI U VLASNISTVU GRADA
PODACI O STANJU | POTROSNJI ZA 2008. GODINU
Specificna Ukupni broj Ukupna Procjena Potro3nja Povriina Udio Specifi¢na
potrodnja objekata) povriina potronje ogrievne objekata povriine potrodnja
elektricne (m?)1) elektricne topline prikljucenih prikljucene ogrijevne topline
energije energije (MWh)2 na CTS na CTS (kWh/m?)
(KWh/m2)# (kWh) (m?)
60,00 792 305.738 18.344.274 20.133 138.954 45,45% 144,89
Potro3nja Povriina Udio Specificna Ukupna Specificna
prirodnog grijana na povrsine potronja potrosnja potrosnja
plina plin grijane na plina toplinske toplinske
(m?)? (m2) plin (m?/m2) energije energije
(kWh) (kWh/m?)
2.609.673 166.786 54,55% 15,65 44.298.572 144,89
lzvori:

1) Gradski ured za imovinsko-pravne poslove i imovinu Grada

2) HEP-Toplinarstvo d.o.o.
3) Gradska plinara Zagreb d.o.o.

Napomene:
4) iskustvena specificna potrodnja elektricne energije za objekte slicne namjene

Tablica 3.22: Potrosnja prirodnog plina kategorije poslovni prostori i stanovi u
vliasnistvu Grada

POTROSNJA PLINA (m3)
UKUPNO
Gradska plinara Zagreb 2.609.673
Gradski ured za energetiku, nema
zastitu okliSa i odrzivi razvoj podataka
Energetska bilanca Grada nema slicne
Zagreba za 2009. godinu kategorije

Tablica 3.23: Potrosnja ogrievne topline kategorije poslovni prostori i stanovi u
viasnistvu Grada

POTROSNJA TOPLINSKE ENERGIJE (MWh)
UKUPNO

HEP-toplinarstvo!) 20.133
Gradski ured za energetiku,
zastitu okoliSa i odrzivi nema
razvoj podataka
Energetska bilanca Grada nema sli¢ne
Zagreba za 2009. godinu kategorije

Napomene:
1) HEP Toplinarstvo dostavilo podatak o potrodnji ogrievne topline na temelju procjene potroinje za 1730 objekata

prosiecne povriine 54,68 m?
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Tablica 3.24: Energenti za grijanje poslovnih prostora i stanova u viasnistvu Grada

Zagreba
PODJELA PREMA VRSTI GRIJANJA
Plin CTS Ukupno
potrodnja 2.609.673 20.133 44.298.572
povrsina (m?) 166.786 138.954 305.738
STANOVI | POSLOVNI udio energenta
PROSTORI U (%)
VLASNISTVU GRADA prema povrsini') 54,55% 45,45%
ZAGREBA Specifi¢na
potrosnja topl.
energije
(kWh/m2)2 144,89 144,89 144,89
Napomene:

1) udjeli energenata koristenih za grijanje i povriina grijana pojedinim energentom izracunati su pomocu specificne
potroinje toplinske energije

2)  specifi€na potrodnja toplinske energije izracunata je iz potrodnji ogrievne topline i prirodnog plina sektora kulturne
ustanove i ukupne povriine objekata ovog sektora

Tablica 3.25: Pofro$nja elektricne i toplinske energije kategorije poslovni prostori i
stanovi u viasnistvu Grada

Specificna Procjena Specificna Procjena

Br. Poviing potrodnja potrodnje potrodnje potrodnje

objekata (m?) elektricne elektricne toplinske toplinske

(procjena)’ energije energije energije energije

(KWh/m2)2) (kWh) (KWh/m?)3) (kWh)
KATEGORIJE PREMA STAROSTI
ZGRADA:

- KAT 1 - do 1950. godine 452 203.976 40,00 12.238.562 170,00 34.675.927
- KAT 2-1951. - 1969. godina 235 45.104 60,00 2.706.255 230,00 10.373.978
- KAT 3 - 1970. - 1987. godina 60 22.272 60,00 1.336.294 200,00 4.454.314
- KAT 4 - 1988. - 2006. godina 33 25.475 40,00 1.528.505 130,00 3.311.760
- KAT 5 - poslije 2006. godine 12 8.911 460,00 534.658 90,00 801.986
UKUPNO: 792 305.738 18.344.274 53.617.9654

Napomene:
1)  starost objekata za koje nije bila poznata godina izgradnje procijenjena je na temelju njihove lokacije
2) iskustvena specificna potroinja elektricne energije za objekte sli€ne namjene
3) gornja granica iskustvene vrijednosti specificne potroinje toplinske energije ovisno o starosti objekta
3)  procijenjeni podatak o potrosnji toplinske energije veci od podatka o potrodnji izrac¢unatog iz dostavijenih podataka
HEP Toplinarstva i GPZ za 20%, s obzirom na pretpostavijene vrijednosti na gornjoj granici iskustvenin specifi¢nih
potro3nji toplinske energije razlika je ocekivana
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Clanice Zagrebaékog holdinga d.o.o.

Podatke o poftrosnji energenata, potrosnji vode za svoje objekte te broj vozila u
koristenju dostavila je svaka Clanica Zagrebackog holdinga d.o.o0. posebno. Podaci
o zajednickoj potrosnji energenata Clanica Zagrebackog holdinga dani su u tablici
3.26. Andlizirani su i dostavljeni podaci o poftrosnji elekiricne i toplinske energije
zasebno za svaku clanicu holdinga (tablica 3.27). Prilikom odvojenih analiza
pojedine Clanice holdinga racunane su specificne potrosnje elektricne i toplinske
energije po pojedinim objektima Clanica. Na temelju izraCunatih specificnih potrosnii
elektricne energije i toplinske energije procjenjivana je relevantnost dostavljenin
podataka. Ukoliko su specifiche pofrosnje bile daleko izvan iskustvenin granica
(vrijednosti specificnin potronji energenata bitno vece ili manje od iskustvenih
vrijednosti) pristupilo se je dodatnoj provjeri dostavljenin podataka i ponovno se u
direktnom kontaktu sa clanicama holdinga prolazilo kroz dostavljene podatke za
problematicne objekte te se trazio se uzrok odstupanja specificnih potrosnji pojedinih

energenata i pri fome su sve eventualne pogreske ispravljene.
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Tablica 3.26: Parametri potro$nje energenata u ¢lanicama Zagrebackog holdinga

ZAGREBACKI HOLDING
PODACI O STANJU | POTROSNJI ZA 2008. GODINU
Ukupna Grijana Potrosnja Specificna Ukupni broj Potrosnja Povriina Udio Specificna Potrosnja Povrsina Udio Specificna
povriina povriina elektricne potronja objekata elektricne grijana na povriine potro$nja ogrievne objekata povriine potrosnja
(m2) (m?) energije elektricne energije za elektricnu grijane na elektricne topline prikljucenih objekata topline
(kWh) energije grijanje energiju elektricnu energije za (kWh) na CTS prikljucenih na (kWh/m?2)
(kWh/m2) (kWh) (m?) energiju grijanje (m?) CTS
(kWh/m?)
1.062.005 767.088 68.727.845 61,72 264 1.183.688 11.608 1,51% 101,98 43.348.509 434.560 56,65% 99,75
Potrodnj Povrsina Udio Specificna Potrosnja Povrsin Udio Specificn | Potrosnja Povrsin Udio Specificn | Potrosnja Povrsina Udio Specificna
a grijana povrsine potrosnja ukaplien a povrsin a loZ ulja a povrsin a geoterm grijana povrsine potrosnja
prirodno na grijane plina og grijana e potro$nja () grijana e potro$nja alne geotermal grijane geotermalne
g prirodni na (m*/m?) naffnog na grijane UNP na loz grijane loz ulja vode nom geotermal vode
plina plin prirodni plina UNP na (1/m2) ulie na loz (1/m2) (m3) vodom nom (m3/m?)
(m2) (m?) plin (1) (m2) UNP (m?) uljie (m2) vodom
3.844.87
2 258.468 33.69% 14,88 36.665 4.494 0.59% 8,16 543.946 42.190 5,50% 12,89 127.832 15.449 2,01% 8,27
Potro3nja Povriina Udio povriine Specificna Ukupna potrodnja Specificna
ogrievnog grijana na grijane ogrievnim potrodnja toplinske energije potrodnja
drva ogrievno drvom ogrievnog drva (kWh) toplinske energije
(kWh) drvo (kWh/m?) (kWh/m?2)
(m?)
54.400 320 0.04% 170,00 92.124.508 120,09
lzvori:

1) svi podaci navedeni u tablici izvedeni iz dostavljenih podataka ¢lanica Zagrebackog holdinga d.o.o.
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Tablica 3.27: Parametri potro$nje energenata pojedinacno u clanicama Zagrebackog holdinga

PODRUZNICE, TRGOVACKA DRUSTVA | USTANOVE U SASTAVU ZAGREBACKOG HOLDINGA

OBJEKTI
Povriina Potro3nja Broj Povriina Potro3nja Specificn Potro3nja Broj Povriina Potrodnja | Potrosnja Broj Povriina Povriin
objekta elektricne objekata grijana elektricne a ogrievne potrosaca objekata prirodno ukaplien | objekata grijana a
(m?) energije grijanih na energije za | potrosnja topline prikljucenih | prikljucenih g og grijanih na grijana
(kWh) na elektricn grijanje elektricn (kWh) na CTS na CTS plina naftnog na plin prirodni na
elektricn u (kWh) e (m2) (m3) plina plin UNP
U energiju energije (1) (m2) (m?)
energiju (m?) (kWh/m?)
— 910 83.766 3 221 28.469 60,74 0 0 0 17.692 0 2 689 0
Autobusni kolodvor
22.593 3334730 0 0 0 - 1.949.304 1 22.593 3.031 0 0 0
21.054
G 13.194 779.640 0 0 0 59,09 2.771.546 1 12.274 1.123 0 0 0
Gradska groblja 11.070 1.050.870 20 2.700 173.050 79,30 0 0 0 236.310 0 1 4.000
Gradsko stambeno
komunalno
gospodarstvo 3.206 304.644 0 0 0 95,01 0 0 0 61.300 0 0 3.206
Robni terminali Zagreb 171.907 12.822.377 0 0 0 74,59 0 0 0 859.382 0 25 147.598
Trinice Zagreb
83.050 SRR 0 0 0 561 4.731.924 70.914 87.450 0 12.136 0
148.198
Upravljanje sportskim
objektima 115.332 14.103.258 5 5.794 768.862 115,62 16.279.000 7 65.514 458.742 35.505 10 21.570 4.494
— 7
Ve 7 RS 13.419 336.787 1 40 1.122 2501 794.000 1 5.468 120.720 1.160 2 7.911 0
Vodoopskrba i
odvodnjad 10.637 442.482 0 0 0 41,60 2.398.000 1 10.637 0 0 0 0 0
Zagrebparking
9.135 875756 0 0 0 T 272.000 1 1.600 39.400 0 2 2.035 0
125.665
= A}
Zagrebacke ceste 9.646 357.828 1 0 0 37,10 0 0 0 93.881 0 4 5.066
Zagrebacki elektricni
tramvaj - ZETS) 77.821 4.789.935 0 0 0 61,49 1.506.000 2 50.098 1.086.481 0 2 27.723
Zagrebacki velesajam 192.070 9.330.520 0 0 0 48,58 12.189.180 47 192.070 23.465 0 0 0
Hoes 484 24.729 0 0 0 51,13 135.000 1 484 0 0 0 0
Zrinjevac 12.394 885.666 1 2766 201171 5523 38.000 1 533 448.160 0 2 8.774 0
Gradska plinara
Zagreb d.o.o. 13.137 656.271 0 0 49,96 0 0 0 238.553 0 29 13.137
Zagreb plakat d.o.0. 380 30.000 0 0 0 78,95 58.367 1 380 0 0 0
Gradska ljekarna
Zagreb d.o.o. 6.703 711.466 ] 86 11.013 104,50 226.188 8 1.995 68.981 0 27 4.622
UKUPNO: 1.062.005 66.727.845 32 11.608 1.183.488 61,72 43.348.509 72 434.560 3.844.872 36.665 106 258.468 4.494
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OBJEKTI VOIZILA
Potrosnja Broj Povrsina Potrosnja Povrsina Potrosnja Povrsina Ukupna Specificna Voda Broj Broj Broj ostalih
ekstra objekata | grijana na loz ogrievnog grijana na geotermal grijana na potro$nja potrodnja (m?) objeka osobnih vozila
lakog grijanih ulie drva ogrievno ne vode geotermalnu toplinske toplinske ta automob
lozivo ulje na loz (m?) (kWh) drvo (m2) vodu energije energije ila
(1) ulie (m2) (m2) (kWh) (kWh/m?)
— 0 0 0 0 0 192.297 211,24 1.068 5 1 2
Autobusni kolodvor 0 0 0 0 0 1.977.371 87,52 25.878 1 2 0
G 17 1 920 0 0 2.985.937 226,31 42.402 1 26 234
Gradska groblja 132 5 4370 0 0 3.932.256 355,22 30.347 23 13 19
Gradsko stambeno
komunalno
gospodarstvo 0 0 0 0 0 567.638 177,03 5.120 1 20 0
Robni terminali
Zagreb 71 3 24.309 0 0 8.799.937 51,19 55.091 35
[Zosslzegiey 0 0 0 0 0 5541711 66,73
255.900 23 6 3
Upravljanje sportskim
objektima 136 2 2511 0 180.105 15.449 29.345.587 254,44 364.902 28 30 0
— 7
VRl (P 0 0 0 0 0 1.921.148 143,17 16779 4 4 0
Vodoopskrba i
odvodnjad 0 0 0 0 0 2.398.000 225,44 39.450 1 41 51
Zagrebpaking 39 1 5.500 0 0 1.096.549 120,04 13 11 35
16.331
= A}

Zagrebacke ceste 72 ] 4.580 0 0 1.723.258 178,65 9.570 5 38 121
Zagrebacki elekiri¢ni
framvaj - ZETS) 0 0 0 0 0 11.568.671 148,66 223.389 4 34 58
Zagrebacki
velesajam 0 0 0 0 0 12.406.466 64,59 195.400 47 21 24
Hoes 0 0 0 0 0 135.000 279.13 1.131 1 7 3
Zrinjevac 0 0 0 54.400 320 320 4.389.133 354,14 34.294 5 44 104
Gradska plinara
Zagreb d.o.o. 0 0 0 0 0 2.209.001 168,15 7.606 29 76 68
Zagreb plakat d.o.0. 0 0 0 0 0 58.367 153,60 ] 9 0
Gradska ljekarna
Zagreb d.o.o. 0 0 0 0 0 875.965 130,68 8.704 35 2 2

UKUPNO: 468 13 42.190 54.400 320 180.105 15.449 92.124.293 120,10 | 1.333.362 264 385 724
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lzvori:
1) sve podatke navedene u tablici dostavile su Clanice Zagrebackog Holdinga

Napomene:
2) odbaceni podaci za objekfe (odmaralista) koja se ne nalaze na podrucju Grada Zagreba
3) u obzir uzeti podaci samo za objekte uredske namjene
4) nije uzeta u obzir potroinja energenata za proizvodnju asfalta
5) nisu uzeti u obzir podaci o potrodnji energenata u ZET-ovoj garazi i Velikoj Gorici
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Stambeni sektor Grada Zagreba

ELEKTRICNA ENERGIJA - Podatak o potrodniji elekiricne energije preuzet je od Odjela
za stafistiku Gradskog ureda za strategijsko planiranje i razvoj grada. Podaci su
prikupljani i pripremljeni za objavu u publikaciji StatistiCki ljetopis Grada Zagreba 2009.
Ne postoji kontrolni podatak iz drugog izvora o potrosnji elekiricne energije (tablica
3.28). Na temelju preuzetih podataka izracunata je specificna potrosnja elekiricne
energije koje je u skladu sa iskustvenim vrijednostima za objekte slicne namjene.

Preuzeti podaci stoga se smatraju pouzdanim.

PRIRODNI PLIN — Podatak GPZ o potrosnji prirodnog plina uzet je kao relevantan pri
analizi potrosnje prirodnog plina, i taj podatak smatra se pouzdanim. Podatak o
potrodnji plina Odjela za statistiku Gradskog ureda za strategijsko planiranje i razvoj
grada i podatak iz Energetske bilance Grada Zagreba za 2009. godinu identicni su, |
gotovo istovjetni podatku GPZ (tablica 3.29). Stoga se podatak o potrosnji prirodnog
plina GPZ smatra potpuno pouzdanim.

OGRJEVNA TOPLINA - Podatak HEP Toplinarstva o potrosnji ogrievne topline uzet je
kao relevantan pri analizi potfrosnje ogrievne topline, i smatra se potpuno
pouzdanim. Podaci o potrosnji ogrievne topline Odjela za statistiku Gradskog ureda
za strategijsko planiranje i razvoj grada i podatak iz Energetske bilance Grada
Zagreba za 2009. godinu gotovo su istovjetni, i prema tim izvorima potrosnja ogrievne
topline nesto je manja nego potrosnja koju navodi HEP Toplinarstvo (tablica 3.30).
Razlika izmedu fih podataka je nastala zbog toga $to podaci o potrosnji iz
Energetske bilance i Odjela za statfistiku ukljuCuju i stanove u viasnistvu Grada, dok
podatak HEP Toplinarstva ne ukljucuje potrosnju stanova u viasnistvu Grada. Podaci
se razlikuju za iznos potrosnje ogrievne topline stanova u viasnistvu Grada Zagreba.
Podatak o potrosniji ogrievne topline HEP Toplinarstva smatra se potpuno pouzdanim.

Potrosnje ostalih energenata koristenih za grijanje stambenih objekata na podrucju
Grada Zagreba (potrosnje loz ulja, elekiricne energije za grijanje, ogrievnog drva —
tablica 3.31) procijenjene su na temelju zastuplienosti pojedinin energenata za
grijanje prema Popisu stanovnistva 2001.(tablica 3.32, tablica 3.33) i odredenih
pretpostavki promjene zastuplienosti koristenih energenata (tablica 3.34, tablica
3.35) te kretanja broja novoizgradenih i prodanih stanova u periodu 2001. do 2008.
Godine (tablica 3.36).
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Tablica 3.28: Parametri potrosnje energenata u stambenom sektoru Grada Zagreba

GRAD ZAGREB - STAMBENE ZGRADE
PODACI O STANJU | POTROSNJI ZA 2008. GODINU
Ukupni broj Ukupna Potro3nja elektricne Specificna Potro3nja Broj pofroSaca Povriina stanova Udio Specificna
stanova'l 2 povrsina objekatal) energije potrosnja elektricne ogrievne topline priklju¢enih na CTS2 priklju¢enih na CTS povrsine poftrosnja
2) (kWh)2 energije (MWh)3) (m2)2 prikliu¢ene na CTS ogrievne
(m?) (kWh/m?) topline
(kWh/m?2)
280.354 18.533.107 986.827.000 46,62 1.052.244 92.146 5.038.332 27,19% 208,85
Potros$nja Potronja Broj Povriina Udio Specificna Potro3nja Povriina Udio Specificna
prirodnog prirodnog objekata grijanih grijana na plin povriine potrosnja plina loZ ulja grijana na loz ulie povriine potrosnja loz ulja
plina plina za grijanje na plind (m?)9) grijane na plin (m?3/m?) (e (m?)9) grijane na loz (I/m?)
(m?)4 (m?®) ulies)
247.217.756 168.108.074 131.664 9.268.878 50,01% 18,14 30.552.159 1.855.537 10,01% 16,47
Potrodnja Povriina Udio Specificna Potro3nja Povriina Udio povriine Specificna Ukupna potroinja Specificna
ogrievnog drva grijana na povriine grijane potrodnja elektricne grijana na grijane na potrodnja toplinske energije potrodnja
(kWh)é ogrievno drvo na ogrievno ogrievnog drva energije za elektricnu elektricnu elektricne (kWh) toplinske
(m2)3) drvod) (kWh/m?2) grijanje energiju energiju’ energije za energije
(kwWh)él (m?)9) grijanje (kWh/m?)
(kWh/m2)
275.215.532 1.638.704 8,84% 167,95 122.879.297 731.655 3,95% 167,95 3.318.651.613 179,07
lzvori:
1)  Drzavnizavod za statistiku - Popis stanovnistva 2001.
2)  Gradski ured za strategijsko planiranje i razvoj grada — Odjel za statistiku
3) HEP-Toplinarstvo d.o.o.
4)  Gradska plinara Zagreb d.o.o.
Napomena:
4)  procjena na temelju podataka o zastuplienosti pojedinog energenta za grijanje 2001. godine, frendovima kretanja udjela pojedinih energenata fe povriini novoizgradenih stanova u periodu
2001. - 2008. godine
6)

procjena na temelju povrsine grijane pojedinim energentom i specificne potrosnje toplinske energije proizvedene iz prirodnog plina

28




g
=Y

‘, Covenant
of Mayors

S Akcijski plan energetski odrzivog razvitka Grada Zagreba — PRILOG

Tablica 3.29: Potrosnja prirodnog plina u stambenom sektoru

POTROSNJA PRIRODNOG PLINA (m?) - 2008. GODINA

UKUPNO
Gradska plinara Zagreb 247.217.756
Gradska statistikal 249.502.000
Energetska bilanca Grada
Zagreba za 2009. godinu 249.502.179

Tablica 3.30: Pofro$nja ogrjevne topline u stambenom sektoru

POTROSNJA OGRJEVNE TOPLINE (MWh) - 2008. GODINA
Ogrj. toplina Para Ukupno
HEP-toplinarstvo 1.052.244 0 1.052.244
Gradska statistika 1.072.378 1.072.378
Energetska bilanca
Grada
Zagreba za 2009. godinu 1.049.382 23.092 1.072.474

Tablica 3.31: Energenti za grijanje u stambenom sektoru Grada Zagreba -2008.

godina
PODJELA PREMA VRSTI GRIJANJA - 2008. GODINA
Plin CTS Loz ulje Ogrievho El. Energija Ukupno
drvo
br. Objekata 131.664 92.146") 22.243 19.492 14.810 280.354
Potro3nja 247.217.756% | 1.052.2442 | 30.552.159 275.215.532 122.879.297
povriina (m?) 9.268.878 | 5.038.332) 1.855.537 1.638.704 731.655 | 18.533.107
udio energenta
STANOVI - (%)
KUCANSTVA prema broju 46,96% 32,87% 7.93% 6,.95% 5,28% 100,00%
NA PODRUCJU udio energenta
GRADA prema
povrini(%) 50,01% 27.19% 10,01% 8.84% 3.95% 100,00%
Specifi¢na
potrosnja topl.
energije
(kWh/m?) 167,95 208,85 167,959) 167,959) 167,959) 179,07

lzvori:

1) Gradski ured za strategijsko planiranje i razvoj grada — Odjel za staftistiku
2) HEP-Toplinarstvo d.o.o.
3) Gradska plinara Zagreb d.o.o.

Napomene:

4)promjene u strukturi energenata za grijanje u odnosu na Popis stanovnistva 2001. godine:

- 15 % objekata grijanih na loZ ulje danas se grije na plin
- 30 % objekata grijanih na drva danas se grije na plin
- objekti grijani na ostale energente danas se griju na loz ulje

5) potrosnja energije u ku¢anstvu, izvor: EUROSTAT 2006. godina

- 25 % energije - potrosnja za pripremu potrosne tople vode

-7 % energije - pofrodnja za kuhanje

- pretpostavka: energent za grijanje plin, energent za kuhanje i pripremu PTV plin, 68% ukupne potrosnje
prirodnog plina trosi se za grijanje objekta
6) specificna potrodnja toplinske energije jednaka specificnoj potrosnji toplinske energije proizvedenoj iz prirodnog plina
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Tablica 3.32: Energenti za grijanje u stambenom sektoru Grada Zagreba - 2001.

godina
STAMBENI OBJEKTI - POPIS STANOVNISTVA 2001.

ENERGENT Broj objekata grijana povrsina

PLIN 113.524 8.045.426
CTS 80.228 4.679.480
LOZ ULJE 23.915 2.038.831
OGRJEVNO DRVO 36.791 2.341.006
EL. ENERGIJA 14.810 731.655
UGLJEN 796 54.844
MAZUT 543 35.439
PETROLEJ 142 7.341
SOLARNO 15 1.041
OSTALO 191 11.654
NEPOIZNATO 228 12.212
UKUPNO: 271.183 17.958.929

Tablica 3.33: Zastupljenost pojedinog energenta za grijanje - 2001. godina

PODJELA PREMA VRSTI GRIJANJA - POPIS STANOVNISTVA 2001.

Plin CTS Loz ulje Ogrievho El. Ostalo Ukupno
drvo energija
br. Potrosada 113.524 80.228 23915 36.791 14.810 1915 271183
STANOVI - | poviging (m?) 8.045.426 | 4679480 2.038.831 2.341.006 | 731.655 | 122,531 | 17.958.929
KUCANSTVA udio energenta
NA prema broju (%) 41,86% | 29,58% 8,82% 13,57% 5,46% 071%
e udio energenta
GRADA genic
prema povrsini
(%) 44,80% 26,06% 11,35% 13,04% 4,07% 0,68%

Tablica 3.34: Broj i povrsina stanova prikljucenih na CTS

OBJEKTI PRIKLJUCENI NA CTS

GODINA 2001. 2008.
BROJ OBJEKATA 80.228 92.146
POVRSINA (m?) 4.679.480 5.038.332

Tablica 3.35: Energent za grijanje stanova izgradenih u razdoblju od 2001. do 2008.

Godine
NOVOIZGRADENI PRODANI STANOVI 2001. - 2008. GODINE
Energent CTS Plin
broj stanova 5.656 3.515
Povriina 358.852 215.326
udio energenta
prema povrsini (%) 62,50% 37.50%

Napomene:

1)  poznat podatak za kretanja broja stanova prikljucenih na CTS 2001. i 2008. godine, ostali stanovi izgradeni u periodu
2001. - 2008. koji nisu prikljuceni na CTS griju se na prirodni plin

30




g
=Y

‘, Covenant
of Mayors

Akcijski plan energetski odrzivog razvitka Grada Zagreba — PRILOG

Tablica 3.36: Povrsina stanova izgradenih u razdoblju od 2001. do 2008. godine

STANOVI NOVOGRADNJA- GRAD ZAGREB")
GODINA 2001. 2002. 2003. 2004. 2005. 2006. 2007. 2008. UKUPNO
broj stanova 567 494 688 978 1.158 1.855 1.767 1.664 9.171
Povrsina 33.883 28.141 38.703 57.861 72.636 | 127.475 | 112.784 | 102.695 574.178
prosie€Cna povrsina
(m?) 59,76 56,97 56,92 59,16 62,73 68,72 64 61,7 61,25

lzvori:
1) Gradski ured za strategijsko planiranje i razvoj grada — Odjel za statistiku

Podsektor komercijalnih i usluznih djelatnosti Grada Zagreba

U podsektoru komercijalnih i usluznih djelatnosti jedinim pouzdanim podatkom
smatra se povrSina objekata ove kategorije. Povrsina objekata ovog podsektora
preuzeta je iz baze podataka koju Grad Zagreb koristi za naplatu komunalne
naknade, i fime se taj podatak smatra pouzdanim. Podaci o potroinji energenata
objekata ovog podsektora procijenjeni su na temelju ukupne povriine objekata
ovog sektora i iskustvenih specificnin potrosnji energenata objekata sliche namjene.

ELEKTRICNA ENERGIJA - Podatak o potro3nji elekiricne energije za ovaj podsektor nije
bio dostupan. Podatak o potrosnji elektricne energije (tablica 3.37) procijenjen je na
temelju iskustvene specificne potrosnje elektricne energije od 75 kWh/m?2 za objekte
sicne namjene i ukupne povrSine komercijalnog i usluznog i sektora u vlasnistvu
Grada Zagreba (tablica 3.39). Nije postojao podatak s kojim bi se procijenjeni
podatak o poftrodnji elektricne energije mogao usporediti, stoga je podatak o
potrosnji elekiricne energije baziran iskljuCivo na temelju iskustvene specifiCcne
potrosnje elekiricne energije i poznate povrsine objekata.

PRIRODNI PLIN — Pouzdan podatak o potrosnji prirodnog plina za ovaj podsektor nije
bio dostupan, potrosnja prirodnog plina (tablica 3.37) procijenjena je na temelju
iskustvene specificne potrosnje toplinske energije od 170 kWh/m?2 za objekte slicne
namjene i procijenjene povrsine grijane prirodnim plinom (tablica 3.39). Potrosnja
prirodnog plina podsektora komercijalne i usluzne djelatnosti koju je navela GPZ
izuzetno je mala (tablica 3.38), pa se navedeni podatak GPZ o potrosnji prirodnog
plina odbacuije.

OGRJEVNA TOPLINA - Potrodnja ogrievne topline procijenjena je na temelju

iskustvene specificne potrosnje toplinske energije od 170 kWh/m?2 za objekte slicne

namjene i procijenjene povrsine objekata prikljucenih na CTS (tablica 3.37). Potrosnja
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ogrievne topline podsektora komercijalne i usluzne djelatnosti koju je navelo HEP

toplinarstvo (tablica 3.38) nesto je manja od procijenjene vrilednosti potfrosnje
ogrievne topline. Ne moze se sigurnoscu utvrditi koje je sve objekte HEP Toplinarstvo
podatkom o poftrosnji toplinske energije obuhvatilo, te se stoga za daljnje analize
uzima procijenjen podatak o potrosnji toplinske energije koji se smatra pouzdanim.

Tablica 3.37: Parametri potros$nje energenata u podsektoru komercijalnih i usluznih
djelatnosti Grada Zagreba

GRAD ZAGREB - ZGRADE KOMERCIJALNIH | USLUZNIH DJELATNOSTI

PODACI O STANJU | POTROSNJI ZA 2008. GODINU

Ukupni Ukupna Specificna Potrosnja Specificna Potrosnja Potrosnja Ukupna

broj povriina potrosnje elektricne potrodnja ogrievne prirodnog potrosnja

objekata!l | objekata elektricne energije ogrievne topline plina toplinske

(m?)1) energije (kWh) topline (MWh)3) (m?2)3) energije

(kWh/m2)2 (kWh/m2)2 (kWh)
19.893 | 8.041.291 75,00 603.096.790 170,00 | 683.509.695 73.813.142 1.367.019.390
lzvori:
1) APIS IT d.o.0. — baza podataka za naplatu komunalne naknade u Gradu Zagrebu

Napomene:

2) iskustvene vrijednosti specificne potrodnje elektrine i toplinske energije za objekte slicne namjene
3) potrosnja ogrjevne topline i prirodnog plina uz pretpostavku da je 50% povrsine grijano prirodnim plinom a 50%
prikljuceno na CTS

Tablica 3.38: Pofrosnja ogrjevne topline i prirodnog plina u podsektoru komercijalnih i
usluznih djelatnosti Grada Zagreba

POTROSNJA TOPLINSKE ENERGIJE (MWh) (ogrievna toplina i para)
Ogrj.
HEP Toplinarstvo toplina Tehnolo3ka para | UKUPNO
283.082 445.958 626.127
POTROSNJA PRIRODNOG PLINA (m?)
Gradska plinara Zagreb 13.500.088
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Tablica 3.39: Povrsina i broj objekata podsektora komercijalne i usluzne djelatnosti

RBR. NAZIV BROJ POVRSINA POVRSINA POVRSINA UKUPNO
DJELATNOSTI OBJEKATA A B [ POVRSINA
1. POLJOPRIVREDNE USLUGE 23 3.371.15 3.476,00 1.710,00 8.557,15
2. VODOPRIVREDA o) 4.926,30 15.639,00 4.906,00 25.471,30
3. ZELJEZNICKI PROMET 51 1.450.200,40 27.365,00 2.735,00 1.480.300,40
4. POMORSKI PROMET 4 887,64 4.980,00 0,00 5.867,64
5. ZRACNI PROMET 8 6.163,80 3.380,30 0,00 9.544,10
6. CESTOVNI PROMET 99 142.010,43 83.621,00 14.675,00 240.306,43
7. GRADSKI PROMET 13 67.450,89 207.189,00 0,00 274.639,89
8. CJEVOVODNI PRIJEVOZ 4 10.541,64 3.402,00 8.785,00 22.728,64
9. PRETOVARNE USLUGE ) 65.255,70 88.118,00 2.973,00 156.346,70
10. POSTANSKO TELEKOMUNIKACIJSKE USLUGE 180 197.624,50 40.297,03 4.000,00 241.921,53
11. TRGOVINA NA MALO 4.774 | 1.179.056,84 | 1.425.488,95 193.708,83 2.798.254,62
12. TRGOVINA NA VELIKO 1.944 791.000,49 884.635,22 235.259.,88 1.910.895,59
13. VANJSKA TRGOVINA 126 47.486,58 32.517.,20 21.210,00 101.213,78
14. UGOSTITELJSTVO 2.500 460.049,59 77.423,55 46.694,93 584.168,07
15. TURISTICKO POSREDOVANJE 92 14.738,78 0,00 0,00 14.738,78
16. OBRTNICKE USLUGE | POPRAVCI 2.986 296.882,79 207.736,61 27.002,31 531.621,71
17. OSOBNE USLUGE | USLUGE KUCANSTVIMA 1.664 66.261,52 2.112,16 0,00 68.373,68
18. UREDENJE NASELJA | PROSTORA 3 313,01 720,00 72,00 1.105,01
19. STAMBENA DJELATNOST 15 3.846,57 71,44 0,00 3.918.01
20. KOMUNALNE DJELATNOSTI 112 125.701,77 | 1.235.558,26 202.045,02 1.563.305,05
BANKARSTVO | DRUGE FINANCIJSKE
21. INSTITUCIJE 348 272.554,71 10.076.,00 5.583,00 288.213,71
22. OSIGURANJE IMOVINE | OSOBA 361 78.551,23 1.064,53 1.019.72 80.635,48
23. PROMETNE USLUGE 128 80.138,16 51.586.35 41.803,00 173.527,51
PROJEKTIRANJE | SRODNE  TEHNICKE
24. USLUGE 419 84.618,30 17.860,82 0,00 102.479,12
25. ISTRAZIVACKO-RAZVOJNE USLUGE 87 68.106,09 15.639.38 52.242,50 135.987.97
26. POSLOVNE USLUGE 2.568 835.060,30 824.813,36 145.613,66 1.805.487,32
PROSVJETA(NEPROFITNE PROFITNE
27. ORGANIZACIJE) 411 1.017.739,17 | 1.056.921,55 21.062,06 2.095.722,78
28. INANSTVENOISTRAZIVACKA DJELATNOST 55 115.537,94 37.287,54 95.937,00 248.762,48
29. TJELESNA KULTURA | SPORT 214 206.402,26 | 1.445.674,05 20.640,00 1.672.716,31
30. ZDRAVSTVENA ZA§TITAV ] 656 460.025,20% 119.753,80 2.383,00 582.162,00
GOSPODARSKA UDRUZENJA | UDRUZENJA
31. USTANOVA 39 20.226,78 0,00 0,00 20.226,78
SVEUKUPNO : 19.893 | 8.041.290,53 | 9.306.422,42 | 1.209.231,91 | 19.910.231,00
lzvori:
1) APIS IT d.o.o. - baza podataka za naplatu komunalne naknade u Gradu Zagrebu
Napomene:

2)  pojasnjenje kategorija povriina:

- "A"-povriina ¢vrstog objekta poslovnog prostora (povrsina zidanog uredskog prostora)

- "B"-povriina manipulativnog prostora (dvorisnih prostorija, garaza, skladista,...)

- "C"-povriine oko objekata (prilazi, zelene povriine,...)
2)  od povriine kategorije zdravstvena zastita odbija se povriina 131.440 m2 (povrsina zdravstvenih objekata u viasnistvu

Grada Zagreba)
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PRILOZI UZ 4. POGLAVLJE - ANALIZA ENERGETSKE POTROSNJE U SEKTORU
PROMETA GRADA ZAGREBA U 2008. GODINI

Podaci o potrosnji goriva za sektor vozila u vlasnistvu Grada i energentima
potroSenim u sektoru javnog prijevoza u 2008. godini dobiveni su pojedinacno od
svake Clanice Zagrebackog holdinga (tablica 4.1).

Podaci o broju i strukturi registriranih vozila sektora osobnih i komercijalnih vozila
dobiveni su od Odjela za statistiku Gradskog ureda za strategijsko planiranje i razvoj
grada. Navedeni podaci su prikupljani i pripremljeni za objavu u publikaciji Statisticki
ljetopis Grada Zagreba 2009 i koristeni su kao ulazni podaci za COPERT model
pomocu kojeg je izraCunata potrosnja goriva sektora osobnih i komercijalnih vozila
(tablica 4.2).

Podaci o broju prevezenih putnika u sektoru autobusnog i tramvajskog javnog
prijevoza dobiveni su od Odijela za statistiku Gradskog ureda za strategijsko
planiranje i razvoj grada (tablica 4.3 i tablica 4.4).

Karte sa ucrtanim zeljeznickim prugama u gradskom i prigradskom prometu Grada
Zagreba (sadasnje stanje i planirano buduce stanje) prikazane su na slici 4.1, slici 4.2
slici 4.3. Karte sa prikazom ZeljezniCkin pruga preuzete su od drustva HZ Putnicki
prijevoz.
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Tablica 4.1: Potrosnja goriva vozila u viasnistvu Grada Zagreba i u sektoru javnog prijevoza Grada Zagreba

UKAPLJENI NAFTNI

R:E. POTROSAC KATEGORIJA EIE.EKE'LRé(;:Jl:\A DIZEL MOTORNI BENZIN PRl:LcIJr?Nl BIODIZEL A (D)
kWh lit lit kg kg Kg
PODRUINICA ZET JAVNI PRIJEVOZ 61.485.928 12.542.934 0 0 265.820 0
1 OSTALA VOIILA 0 3913 0 0 0
2 PODRUZNICA AGM OSTALA VOZILA 0 3.396 0 0 0
3 PODRUZNICA AUTOBUSNI KOLODVOR OSTALA VOIILA 2.293 1976 0 0 0
4 PODRUZNICA CISTOCA OSTALA VOIZILA 2.156.308 5.175 1.045 0 0
5 PODRUZNICA GRADSKA GROBLJA OSTALA VOZILA 40.000 30.000 0 0 0
6 PODRUZNICA GSKG OSTALA VOIZILA 4.070 4.470 0 0 0
7 PODRUZNICA ROBNI TERMINALI OSTALA VOZILA 38.251 6.489 0 0 0
8 PODRUZNICA STANOGRADNJA OSTALA VOIILA 5.091 1.355 0 0 0
9 PODRUZNICA TRZNICE ZAGREB OSTALA VOIILA 27.560 6.012 1.475 0 0
10 PODR. UPRAVLJANJE SPORTSKIM OBJEKTIMA OSTALA VOZILA 19.524 16.244 0 0 0
1 PODRUZNICA VLADIMIR NAZOR# OSTALA VOIILA 338 675 0 0 0
12 PODRUZNICA VODOOPSKRBA | ODVODNJA OSTALA VOZILA 434.030 106.590 0 0 0
13 PODRUZNICA ZAGREBPARKING OSTALA VOZILA 189.593 6.451 0 0 2.517
14 PODRUZNICA ZAGREBACKE CESTE OSTALA VOZILA 1.170.849 55.997 0 0 0
15 PODRUZNICA ZAGREBACKI DIGITALNI GRAD OSTALA VOZILA 4.500 3.000 0 0 0
16 PODRUZNICA ZAGREBACKI VELESAJAM OSTALA VOIILA 26.242 5.877 2347 0 0
17 PODRUZNICA ZGOS OSTALA VOIILA 20.191 2942 0 0 0
18 PODRUZNICA ZRINJEVAC OSTALA VOZILA 507.417 92.000 0 0 0
19 GRADSKA PLINARA ZAGREB d.o.o. OSTALA VOIILA 27918 85.424 28.347 0 0
20 GRADSKA PLINARA ZAGREB OPSKRBA d.0.0.2 OSTALA VOZILA
2] ZAGREB ARENA d.0.0.% OSTALA VOZILA
22 ZAGREB PLAKAT d.o.0. OSTALA VOIILA 675 675 0 0 0
23 GRADSKA LJEKARNA ZAGREB OSTALA VOIILA 4355 1.650 0 0 0
24 UPRAVA HOLDINGA$) OSTALA VOIILA 4125 0 0 0 0
25 GRADSKA UPRAVA OSTALA VOIILA 160.706 100.056 0 0 0
26 USTANOVA ZA HITNU MEDICINSKU POMOC ZAGREB OSTALA VOIILA 323638 49099 0 0 0
UKUPNO
OSTALA VOIZILA 5.167.673 589.465 33.233 0 2.517
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lzvori:
1) podatke navedene u tablici dostavile su clanice Zagrebackog Holdinga

Napomene:
2) Gradska plinara Zagreb Opskrba d.o.o0. osnovana je u srpnju 2008. godine
3) Zagreb Arena d.o.o. zapocela je s radom u prosincu 2008. godine
4) procijenjena potro$nja goriva COPERT modelom na temelju 2 osobna vorzila nize klase
5) procijenjena potro3nja goriva COPERT modelom na temelju 3 osobna vorzila nize klase
6) procijenjena potrosnja goriva COPERT modelom na femelju 10 osobnih vozila viSe srednje klase
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Tablica 4.2: Struktura registriranih vozila u Gradu Zagrebu u 2008. godini

REGISTRIRANA VOZILA NA MOTORNI POGON

Osobni Teretno i Kombinirani Ostala
GODINA Ukupno Moped Motocikl automobil Autobus radno vozilo automobil vozila
2003.
-ukupno 336327 8464 5114 278593 866 33110 2097 8083
-fizicka 259373 6680 4409 235288 41 8348 1060 3547
-pravna 76954 1784 705 43305 825 24762 1037 4536
2004.
-ukupno 352447 9596 5963 290279 898 34923 2169 8619
-fizickal 268203 7636 5081 242075 45 8624 1087 3655
-pravna 84244 1960 882 48204 853 26299 1082 4964
2005.
-ukupno 367098 11164 6773 300306 907 37337 2198 8413
-fizicka 275528 9036 5740 247043 47 8850 1070 3742
-pravna 91570 2128 1033 53263 860 28487 1128 4671
2006.
-ukupno 384512 12843 7659 313144 892 38939 2231 8784
-fizicka 284224 10169 6521 253533 46 9077 1057 3821
-pravna 100288 2674 1138 59631 846 29862 1174 4963
2007.
-ukupno 399283 14118 8777 323539 923 40439 2382 9105
-fiziCka 290739 11368 7457 257769 43 9182 1078 3842
-pravna 108544 2750 1320 65770 880 31257 1304 5263
2008.
-ukupno 414353 15571 9922 334067 951 42086 2201 9555
-fizicke osobe 296724 12783 8440 261448 39 9118 1000 3896
-pravne osobe 117629 2788 1482 72619 912 32968 1201 5659

lzvori:

1) Gradski ured za strategijsko planiranje i razvoj grada — Odjel za staftistiku
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Tablica 4.3: Autobusni javni prijevoz Grada Zagreba

GRADSKI AUTOBUS

Duzina linija Broj Broj mjesta Prijedeni Broj prevezenih Broj prevezenih
U km autobusa km putnika u putnika po

GODINA u fisu¢ama fisucama kilometru

2000. 1304 337 41369 26458 99346 3.75
2001. 1339 325 39973 26530 104907 3.95
2002. 1356 319 39230 26225 105737 4,03
2003. 1375 328 38812 26146 87108 3,33
2004. 1378 336 38627 26058 79704 3,06
2005. 1412 314 35520 25975 80421 3,10
2006. 1352 301 30510 25563 81857 3,20
2007. 1389 308 33170 26348 99739 3.79
2008. 1353 323 33808 27077 94060 3,47

lzvori:

1) Gradski ured za strategijsko planiranje i razvoj grada — Odjel za statistiku

Tablica 4.4: Tramvajski javni prijevoz Grada Zagreba

TRAMVAJ
Duzina Motorna Priklju€na Broj mjesta Prijedeni km Broj prevezenih Broj prevezenih
linija kola vozila u tisu¢ama putnika u putnika po kilometru

GODINA U km fisucama

2000. 58 253 162 48533 22137 164694 7,44
2001. 58 252 160 48211 22691 173913 7,66
2002. 58 255 158 48804 22727 175289 7,71
2003. 58 255 157 48775 22532 180230 8.00
2004. 58 255 156 48661 22342 173298 7,76
2005. 58 261 149 49282 22200 174878 7,88
2006. 58 270 133 51444 21010 176352 8,39
2007. 58 273 122 53751 18699 216895 11,60
2008. 58 288 114 57620 17683 204543 11,57

lzvori:

1) Gradski ured za strategijsko planiranje i razvoj grada — Odjel za statistiku
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Slika 4.1 Karta Zeljeznickih pruga prigradskog prometa Grada Zagreba sa prikazanim Zeljeznickim postajama i pripadajuc¢im udaljenostima od

ZELJ. PRUGE PRIGRADSKOG PROMETA
GRADA ZAGREBA

NOVA VOZNA VREMENA
NAKON:

REMONTA POSTOJECIH
PRUGA

[ZGRADNJE NOWVIH
PRUGE

ELEKTRIFIKACIJE
PRUGA (25kY, 50Hz)
(postojech i novih)

ALK UDALJENOST QD
ZAGREBA U km

NOVA VOZNA VREMENA -
BREVPUTHICK]I U
minutama
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Slika 4.2 Karta zeljeznickih pruga prigradskog prometa Grada Zagreba sa prikazanim zeljeznicko-autobusnim terminalima

Zeljezni¢ke pruge prigradskog prometa Grada Zagreba

Sredisca

Planirani razvoj -0

Lepogiava C. Tuno

Javni prijevoz je temelj
dobrog urbanizma
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Slika 4.3 Prikaz buduceg stanja Zeljeznickog ¢vora Grada Zagreba

ZELJEZNICKI CVOR ZAGREB
g BUDUCE STANJE
H

HUM-LUG

Postojadi kolodvor
Budust kolodvor

@

(=)

O postgece siaplisie

@ Budute pajalite
— Postojeds prugs
= emes  Buduta pruga
Buduia pruge
-taka gracska
Zoljeznica

N

@ HZ PUTNIEKI PRIJEVOZ
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PRILOZI UZ 6. POGLAVLJE - REFERENTNI INVENTAR EMISIJA ZA GRAD ZAGREB

Potro3nja goriva podsektora osobna i komercijalna vorzila te emisija CO2 podsektora
odredeni su programskim paketom COPERT Ill. U tablici 6.1 navedeni su podaci o
potrodnji goriva i emisiji CO2 potkategorije osobna vozila, dok su u tablici 6.2
navedeni podaci o potrosnji goriva i emisii CO2 potkategorije teretna vozila. U
tablicama je prikazana struktura kategorije osobna i komercijalna vorzila prema
obujmu motora i tehnologiji motora prema ECE i EURO propisima. Podaci o strukturi
vozila koristeni su u COPERT modelu prilikom odredivanja emisije CO2 za nevedeni
podsektor.
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Tablica é.1: Potrosnje goriva i emisije CO2 potkategorije osobnih vozila

POTR.

SEKTOR | PODSEKTOR | 'EHNOLOGU | BROJ ' opiva | co, CHs | N0 | COzekv
A VOZILA X

PRE ECE 576 3985 | 1269.8 0,77 002 | 12927

ECE 15/00-01 2266 | 13915 | 44345 3,04 0,08 | 45247

ECE15/02 | 2873 | 16188 | 51586 3,86 011 52731

ECE 15/03 | 7492 | 4221,3 | 134523 | 10,06 0,28 | 13750,8

Benzin <1,4 | ECE 15/04 | 32708 | 157952 | 503353 | 43,94 123 | 516382

Eurol | 14331 7367.9 | 234798 | 14,65 540 | 254618

Euroll | 38545 | 19817,0 | 63151,8 | 1672 | 1453 | 680060

Euro ll | 31696 | 162957 | 51930.4 823 | 11.95| 558064

Euro IV | 20265 | 104188 | 331987 2,52 7,64 | 356190

PRE ECE 204 167.9 534,9 0,27 0,01 543, ]

ECE 15/00-01 454 3327 | 1060,3 0,61 002 | 10784

ECE 15/02 710 480,7 | 15320 0,95 003 | 15603

. ECE15/03 | 2016 | 13650 | 43500 271 0,08 | 44303

Be”;'g |] ah ECE15/04 | 17657 | 104182 | 332001 | 23,72 0,66 | 339034

’ Eurol | 13227 | 90091 | 28709.6 | 1627 498 | 305965

Euroll | 15249 | 10386,3 | 330984 8,37 575 | 35055,/

Euroll | 8165 | 55613 | 177224 2,63 308 | 18731,5

EUro IV | 6504 | 4429.9 | 14117.1 1,05 2,45 | 148991

PRE ECE 43 43,8 139,7 0,06 0,00 141,4

ECE 15/00-01 64 52,6 167.8 0,09 0,00 1703

ECE 15/02 132 110,6 352,3 0,18 0,00 357.6

ECE 15/03 227 190,1 605,9 0,30 0,01 6150

Osobna | Benzin>2,01 ECE15/04 | 1338 | 1019.8 | 3249.9 1,80 005 | 33032

vozila Euro | 965 8268 | 26349 1,00 036 | 27687

Euro Il 1050 8997 | 2867.0 0,48 0,40 | 2999.7

Euro Il 1049 8988 | 28643 0,28 0,40 | 29927

Euro IV 656 562, 17912 0,09 025| 1869.7

Conventional | 25469 | 146232 | 45891,1 1,18 516 | 475147

Eurol | 13567 | 67069 | 210479 0,63 275| 219128

Dizel <2,0| Euroll | 15739 | 77807 | 244176 0,73 319 | 254209

Euro l | 23754 | 117429 | 36852,1 0,98 481 | 383638

Euro IV | 17673 | 87367 | 274180 0,63 3,58 | 285406

Conventional 3287 1624,9 5099,5 0,15 0,67 5309,0

Euro | 1895 9368 | 29399 0,09 0,38 | 30607

Dizel >2,0 | Euro Il | 2638 | 13041 4092,6 011 0,53 | 42605

Euroll | 3474 | 17174 | 53896 0,12 070 56103

Euro IV | 2990 | 12991 4076,8 0,00 0,00 | 407638

Conventional 957 461,6 1696,9 0,64 0,11 1743,6

Euro | 1033 4690 | 17240 0,69 012 | 17745

UNP Euro |l 1423 646,1 23749 0,25 016 | 24298

Euro Il 831 3773 | 13869 0,10 009 | 1417.9

Euro IV 724 3287 | 12083 0,03 0,08 | 1234,

2-taktni Conventional 352 281,1 894,1 0,36 0,01 905,9

UKUPNO BENZIN | 220814 | 124361,2 | 396303,1 | 16501 | 59,78 | 418295,2

UKUPNO DIZEL | 110486 | 56472,7 | 1772251 462 | 21,77 | 184070,1

UKUPNO LPG | 4968 | 2282,7 8391 1,71 0,56 | 85999

UKUPNO** 336268 581919,2 | 171,34 | 82,11 | 6109652
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Tablica 6.2: Potrosnje goriva i emisije CO2 potkategorije teretnih vozila

TEHNOLOGIJ | BROJ POTR. N:O,
SEKTOR | PODSEKTOR A voria | GoRvA t | COxt |CHat| "1 | COreky,t
Conventional 1393 38776 | 123569 | 6,53 | 021 12558,9
Euro | 572 18648 | 5942,6 | 1.95 | 072 | 62064
Benzin <3,5t | Euro |l 334 1088,9 3470,0 0,50 0,42 3610,5
Euro Il 442 14410 | 45920 | 038 | 056 | 47720
‘reLrOelfrcr?o Euro IV 295 961,7 | 30648 | 013 | 037 | 31825
vonl Conventional 13358 29986,4 | 941046 | 221 | 568 | 959109
EUro | 4694 10537,2 | 330684 | 078 | 1,99 | 33703.1
Dizel <3,5t | Euro ll 8134 18259,4 | 573025 | 096 | 3.46 | 583943
Euro Il 8885 199453 | 625932 | 0.61 | 3.78 | 637767
Euro IV 6365 142883 | 448402 | 026 | 2.71 | 456842
Benzin >3,5
1 Conventional 18 17,7 56,4 0,01 0,00 56,8
. Conventional 5 2,7 8,6 0,00 0,00 8,8
D'Z7el'53f'5' EUro | 1 0,5 1.7 0,00 | 0,00 18
Euro Il 2 1] 3.4 0,00 | 0,00 3,5
Conventional 343 3379 | 1060,4 | 0,10 | 0,05 1078.5
. Euro | 104 1025| 3215 | 002 | 002 326,8
D'ZTZ'S' Euro Il 332 3271 | 10264 | 007 | 005 1043,3
i Euro Il 197 1941 | 6090 | 003 | 003 618,8
Teska Euro IV 159 156,6 |  491,6 002 | 002 4993
ng%‘“ Conventional 338 5152 | 16169 | 023 | 005 16374
. Euro | 102 1555 | 4879 | 004 | 002 4935
Dizel 16'32 Euro |l 331 504,6 | 1583,4 | 011 | 005 16011
Euro Il 195 2972 | 9328 | 004 | 003 942,9
Euro IV 158 2408 | 7558 | 003 | 002 763,7
Conventional 1330 26714 | 83834 | 0,89 | 020 | 84640
Euro | 525 10545 | 33092 | 019 | 008 | 33377
Dizel >32t | Euro I 1495 30028 | 9423.4 | 049 | 022 | 95032
Euro Il 1001 2010,5 | 63096 | 023 | 015 | 63610
Euro IV 532 10685 | 33533 | 0,09 | 008 | 33799
UKUPNO BENZIN 3054 92517 | 294827 | 95 | 228 30387,1
UKUPNO DIZEL 48586 | 105660,1 | 3315872 | 7.4 | 18,69 | 3375344
UKUPNO 51640 361069,9 | 16,9 | 20,97 | 367921,5
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PRILOZI UZ 10. POGLAVLIJE - MEHANIZMI FINANCIRANJA PROVEDBE PLANA
PRIORITETNIH MJERA

Struktura i proces donosenja proracuna Grada Zagreba

Prihodi Grada Zagreba pretezno se sastoje od vlastitih izvora financiranja i to od:

e Vlastitih poreza, prireza, naknada, doprinosa i pristojbi;

e prinoda od stvari u vlasnistvu Grada i imovinskih prava;

e prihoda od trgovackih drustava i drugih pravnih osoba u viasnistvu Grada,
odnosno u kojima Grad ima udio ili dionice;
prihoda od koncesija koje dodjeljuje Gradska skupsting;
novcanih kazni i oduzetih imovinskih koristi za prekrsaje koje Grad propise;
udjela u zajednickim porezima s Republikom Hrvatskom;
drugih prihoda odredenima Zakonom o Gradu Zagrebu (NN 62/01).

Prihodi od poreza i prireza Cine oko 71% ukupnih proracunskih prihoda i primitaka dok
su na drugom mijestu prihodi od administrativnih pristojbi sa udjelom od 17%.

Proracunski se proces odvija u tri faze:
e priprema prijedloga proracuna;
e predlaganje i odobrenje proracuna;
e izvrSenje (provedba, nadzor i kontrola) proracuna.

Nositelji planiranja proracuna u Gradu Zagrebu (gradski uredi, zavodi, sluzbe i drugi
proracunski korisnici) dostavljaju u skladu sa zakonskim obvezama i podzakonskim
aktima svoje financijske planove za realizaciju utvrdenih programa i aktivnosti
Gradonacelniku Grada Zagreba. Gradonacelnik kao nositelj izvrsnih poslova u
okviru samoupravnog djelokruga Grada Zagreba podnosi prijedlog gradskog
proracuna Gradskoj skupstini Grada Zagreba te je odgovoran za njegovo izvrsenje.
Gradska skupstina donosi gradski proracun, odluku o izvrsavanju proracuna te odluku
o usvajanju polugodisnjeg i godiSnjeg izvjestaj o izvrsenju proracuna. Novim Zakonom
o proracunu (NN 87/08) uvodi se frogodisnji proracunski okvir koji ima dva glavna
cilja. Prvi je postavljanje fiskalnih cilieva vaznih za postizanje fiskalne discipline, a drugi
alokacija raspolozivin sredstava prema razvojnim prioritetima lokalne jedinice. U
siedecem proracunskom razdoblju od 2011. do 2013. godine promjene u
projekcijama za prethodno razdoblje od 2010. do 2012. godine trebat ¢e se detaljno
obrazloziti. Prihvatljivi razlozi promjena su promjene u makroekonomskom okruzenju,
neocekivane demografske promjene, promjene u zakonodavnom okviru i slicno. Sve
promjene s obrazlozenjima dostavljat ¢e se predstavnickom tijelu.

45



p=Y)
A=

‘, Covenant

of Mayors

S Akcijski plan energetski odrzivog razvitka Grada Zagreba — PRILOG

Ocjene kreditnog rizika prema agencijama Standard & Poor's i Moody's

Moody's i Standard & Poor's medunarodne su agencije koje redovito izraduju
financijska istrazivanja i analize javnih i privatnih  subjekata  prisutnin na
medunarodnom trzistu kapitala. Medunarodni kreditni rejting odnosi se na procjenu
sposobnosti podmirenja dugorocnih obveza u domacoj i stranoj valuti. Svaki rejting
moze dodatno varirati za +/- stupanj. U sliedecoj tablici prikazane su ocjene
kreditnog rizika prema navedenim agencijama.

Tablica 10.1: Prikaz ocjena kreditnog rizika prema agencijama Standard & Poor's i

Moody's
Ocjena kreditnog rizika | Standard & Poor's Moody's
Investicijska kategorija
Najvisa kvaliteta AAA Aaa
Visoka kvaliteta AA Aa?2
Srednje visoka kvaliteta A A2
Srednja kvaliteta BBB Baa?2
Spekulativna kategorija
Niza srednja kvaliteta BB Ba2
Niska kvaliteta B B2
Losa kvaliteta CCC Caa?2
Vrlo loSa kvaliteta CC Ca
Subjekt pred bankrotom C C
Nemogucnost naplate D D

lzvor: The Bond Market Association

Primjeri uspostavljenih modela revolving fonda v regiji

CEEF

GEF je u suradniji s International Finance Corporation (Clanica Svjetske banke) izradio
studiju o primjenjivosti revolving fonda u buducim zemljama clanicama EU te na
temelju rezultata studije odluCio pokrenuti multinacionalni revolving fond koji
ukljucuje Cesku, Slovacku, Litvu, Latviju i Estoniju. Razmatrane su i druge zemlje u regiji
no nisu zadovoljle kriterije o razvijenom financijskom i ESCO trzistu. Dotadasnja
iskustva franzicijskin zemalja ukazivala su na nedostatno financiranje projekata
energetske ucinkovitosti od strane komercijalnih banaka. Problem nije bio u
nedostatku raspolozZivih nov€anih sredstava ili visokim kamatnim stopama velé u
visokorizicnoj percepciji investicija u energetski uCinkovite projekte te neadekvatnoj
tehnickoj pripremi od strane ESCO poduzecai. Zemlje u kojima GEF planira ponuditi
suradnju lokalnim financijskim i ESCO poduzec¢ima moraju zadovoljavati konkretne
uvjete poput razvilenog i likvidnog financijskog trzista, lokalnog zakonodavstva koje
potiCe energetsku ucinkovitost, te postojanje dovoljnog broja ESCO poduzeca. GEF
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u suradnji s IFC okuplja privatne banke u regiji zainteresirane za financiranje
projekata energetske efikasnosti (projekata EE) te s njima potpisuje sporazum o
djelomicnom garantiranju kredita (General Funding Agreement). Omijer sredstava za
garancije izmedu GEF-a i IFC-a iznosi 1:2, a ovisno o poftraznji za kreditima moze
doseci omjer 1:5. Sredstva za garancije uvode se u transama sukladno zahtjevima
financijskih institucija. Sveukupno, GEF planira uloziti 15 milijuna USD, dok sredstva IFC-
a iznose 30 - 75 miljuna USD. Na temelju tih garancija banke izdaju kredite
korisnicima, s fim da u odnosu na pocetna sredstva GEF-a banke mogu izdati i do

dvadeset puta veci zajam krajnjem korisniku.

Krediti nisu subvencionirani ve¢ se izdaju po komercijalnim kriterijima Cime se
osigurava profitabilnost i dugoro€na odrzivost projekta. Eventualne gubitke od losih
plasmana, kojih se ocekuje u oko 5% sluCajeva, podmiruje GEF. Krediti se tipicno
izdaju na rok od 3 do7 godina a maksimalna garancija po projektu moze iznositi
12,5% sredstava GEF-a.

Uloga GEF-a pokazala se kljucnom u tehnickoj pomodi i educiranju osoblja u ESCO
kompanijama i financijskim institucijama. Sredstva namijenjena pomodi, u iznosu od 3
milijuna USD su nepovratna, a prikupljoju se od zemalja Clanica i donacija.

Sporazum o djelomicnom garantiranju kredita poftpisuje se iskljuCivo s privatnim
financijskim institucijoma koje mogu biti banke, leasing kompanije u vlasnistvu
banaka te ostale financijske institucije koje zadovoljavaju uvjete. Korisnici kredita na
temelju kojih se izdaju garancije mogu biti mali i srednji poduzetnici ili ESCO
kompanije. Drzavne ustanove ne mogu biti direktni korisnici ve¢ samo preko ESCO
tvriki. U sklopu GFA odreduje se maksimalni iznos sredstava koji bi IFC isplatio
financijskim institucijama za loSe plasmane kao i najvisi iznos garancije koju IFC moze
preuzeti za pojedinu transakciju. lznos garancije se smanjuje kako se zajam
ofplacuje, a moze Ciniti ne vise od 50% iznosa glavnice. IFC odobrava financiranje
pojedininh projekata na temelju sumarnog pregleda projekta kojeg izraduju
financijske institucije. Financijskim insitucija se putem GFA za izradu tog pregleda
daje na koristenje program za procjenu rizika projekta.

Obzirom da IFC svoja sredstva pozajmljuje na medunarodnom ftrzistu kapitala
neizbjezno je da za koristenje garancija zaracunava financijskim institucijama
odredenu naknadu. Iznos naknade ovisi o foktoru rizika drzave, stabilnosti
financijskog trzista i internoj odluci IFC-a. Medutim, konacna visina se ipak odreduje u
dogovoru s Fl kako se ne bi obeshrabrila intenzivnija uporaba garancija. IFC takoder
zaracunava malu naknadu za pokrice pravnih troskova.

Vrste garancija:

1. Garancije za individualne, standardne projekte — sustavi rasvjete, grijanja, itd.
Visina garancije krec¢e se od 25.000-500.000 USD (uz pokrice od 50% iznos
zajma je maksimalno 1 milijun USD);

2. Garancije za stambene projekte — mali zajmovi za projekte EE obnove kuca i
zgrada. Manji projekti se grupiraju u portfelj te se on promatra kao jedan
projekt za kojeg se izdaje garancija (tzv. retail garancija);
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3. Garancije za posebne projekte — radi se o projektima ciji iznos garancije
prelazi 1 milijun USD. Maksimalan iznos ogranicen je na 1.875 milijuna USD zbog

diversifikacije rizika cjelokupnog portfelja IFC-a.

Klju¢ uspjeha CEEF projekta je u kreiranju financijskin proizvoda od strane banaka
prilagodenih specificnim potrebama: od obiteljskin ku¢a, lokalne uprave, do ESCO
projekata.

HEECP

Pilot projekt koji je prethodio CEEF-u postavio je standarde za oblikovanje fondova
namijenjenih financiranju projekata EE. HEECP je zapocCeo s radom 1997. godine, a
IFC i GEF uloZzili su kombinirano 19 milijuna USD za programe garantiranja zajmova i
tehnicku pomoc. Do 2005. godine zakljuCeno je 35 projekata, vrijednih 5,9 milijuna
USD. IFC je u projekt usao s pretpostavkom kako ce nakon pocetne opreznosti
financijskih institucija instrument garantiranja zajmova biti razmjerno rijetko koristen.
Pretpostavka se pokazala tocnom i financijske institucije su ubrzo formirale
specijalizirane linije kreditiranja projekata EE bez potpore HEECP-a. Program je dozivio
tri revizije kako bi se izvele bolje prilagodbe ftrzisnim potrebama, s planiranim
okoncanjem do kraja 2014. godine. Promjene su ukljucivale povecanje maksimalnog
iznosa garancija na 2 milijuna USD kako bi se potaknulo financiranje vecih projekata,
te mogucnost kreditiranja poduzec¢a u drzavnom viasnistvu. Na temelju iskustava iz
ovog programa napravlien je model koji se kasnije uspjeSno replicirao u drugim
tranzicijskim zemljama.

REEF

Svjetska banka financira provedbu Projekta energetske ucinkovitosti u Rumunijskoj Ciji
je cili omoguciti prvenstveno industriskom sektoru, ali i drugim, vec¢im potrosacima
energije financiranje iz revolving fonda. Projekt se financira darovnicom GEF-a u
iznosu 10 milijuna USD koji obuhvaca i temeljni kapital Fonda. Od ukupnog iznosa
darovnice, 8 milijuna USD otpada na financiranje projekata energetske ucinkovitosti,
a 2 miljuna USD iznose troskovi pokretanja i vodenja Fonda. REEF ima status
nezavisnog pravnog entiteta u javno privathom viasnistvu.

Financijske institucije u svim zemljoma gdje se osnivao revolving fond pokazale su
veliki interes za sudjelovanjem obzirom da im se na ovaj hacin otvorio potpuno novi
segment investiranja. Medutim, pravi uspjeh revolving fondova mijerit e se
razvilenosScu sektora kreditiranja projekata EE i nakon $to projekti zavrse s radom. U
projekt moze biti ukljuceno vise komercijalnih banaka Cime se odrzava zdrava
konkurentnost i smanjuju kamatne stope. Iz dosadasnjeg iskustva kljucnim se
pokazala uloga tehniCke pomoci za edukaciju i pripremu osoba iz banaka
zaduzenih za kreditiranje kao i pomoc¢ ESCO kompanijama pri razvoju projekata.

Najveca prepreka za uvodenje ovakvog fipa revolving fonda u Hrvatskoj je u
nepostojanju ESCO kompanija u privatnom vlasnistvu ¢ime se javni sektor za sada
iskljuCuje iz programa financiranja. Medutim, priblizavanjem pristupa Hrvatske u EU i
liberaliziranjem energetskog trzista, trebalo bi doci i do pojave privatnin ESCO
kompanija, stoga bi buducu suradnju s GEF-om svakako valjalo razmotriti.
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Popis prioritetnih podrucja za pojedine dijelove pretpristupnog programa IPA

1. Pomo¢ v tranziciji i jac¢anje institucija (2010.-2013.)

Osnovni ciljf ovog dijela IPA programa je poduprijeti reformu javne administracije,
reformirati pravosude i provesti antikorupcijsku politiku.

Prioritetna podrucja su sliedeca

strukturalne reforme javnih financija;

ekonomsko restrukturiranje;

poboljSanje poslovnog okolisa;

reforma statistickog sustava;

provodenje zemljisne reforme;

jacanje institucionalnin kapaciteta za franspoziciju acquis communitaira i
njegovu provedbu;

institucionalno jacanje za upravljanje EU strukturnim fondovima.

Nadlezno tijelo je Sredisnji ured za strategiju i koordinaciju fondova EU-a, a
provedbeno je Sredisnja agencija za financiranje i ugovaranje.

2. Prekograni¢na suradnja Hrvatska-Slovenija ( 2010.-2013.)

Osnovni cilj ovog dijela IPA programa je stvoriti dinamicno prekograni¢no podrucje s
intenzivnim interakcijama razvojnin Cimbenika i njihovih dionika na obje strane
granice.

Prioriteti ovog dijela programa su sliedeci:

1. Ekonomski i socijalni razvo;j:
e turizam i ruralni razvoj;
e razvoj poduzetnistva;
e razvoj ljudskih potencijala;
e razvojinformatiziranog drustva;

2.0drzivi razvoj prirodnih resursa:
e ocuvanje zasticenih podrucja;
e zastita okolisa;

3. Tehni¢ka pomo¢
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Primjeri projekata u sklopu EU CONCERTO programa

Danas u CONCERTO inicijativi sudjeluje ukupno 45 lokalnih zajednica u 18 projekata.
Glavni cilj je kroz projekte demonstrirati sve pozitivne ucinke povecanog koristenja
obnovljivih izvora energije zajedno sa povecanom energetskom ucinkovitosti na
lokalnoj razini, osiguravajuci razmjenu znanja, iskustava i informacija medu lokalnim
zajednicama.

Program CONCERTO podrzava lokalne zajednice u razvijanju viastitin konkretnih
energetski uCinkovitih i odrzivih strategija razvoja. U sklopu projekta sudjeluju lokalne i
regionalne vlasti, pruzatelji energetskih usluga, energetske agencije i korisnici.

U nastavku su prikazani primjeri nekoliko projekata koji se provode u sklopu
CONCERTO programa.

1) ECO City

Projekt je posvecen zajednickom razvoju u Skandinaviji i Spanjolskoj. Cilievi projekta
su dvojaki. Prvo, jacanje tehnoloskih i institucionalnin temelja lokalne zajednice na
strani ponude i potraznje energije, na dobro uravnotezen i ekonomican nacin.
Paralelno prvom cilju, projektom se zele razviti energetski ucinkovita rjesenja u
odabranim zajednicama u Spanjolskoj, Danskoj/Svedskoj i Norveskoj. Pristup projekta
je definiran ciliem smanjenja potreba za energijom prije odgovarajuceg
zadovoljenja energetskin potreba.

Gradovi koji sudjeluju U projektu su Helsingborg/Helsinger (Svedska/Danskal),
Trondheim (Norveska), Tudela (Spanjolska).

Cilievi ECO City projekta su:

e oOjacati tehnolosku i institucionalnu bazu za ucinkovito koristenje energije na
Siroj drustvenoj razini;

e smanijiti potraznju energije za grijanjem, hladenjem i elektricnom energijom
kroz efikasna i inovativna riesenja;

e osiguravanje energije iz obnovljivih izvora u odabranim drzavama: Spanjolskoj,
Danskoj/Svedskoj i Norveskoj

e dosti¢i godisnju ustedu energije i smanjenje emisije CO2:
o 20, 2GWh el. energije;
o 75,4 GWh toplinske energije;
o 26.500 tona CO2.

Da bi se doslo do tih unaprijed definiranih cilieva, Helsingor i Helsingborg su imali za
cilj izgraditi 282-350 novih eko-stanova koji dovode do usteda od 25-35% sa
dodatnom toplinskom izolacijom, a obnovljene su 453 stambene eko-zgrade.

U Helsingborgu i Helsingoru, su instalirane vjetroelekirane snage 2MW, kotlovnica na

biomasu snage 5MW i solarni kolektori za osiguravanje tople vode. Kao rezultat fih
aktivnosti u Helsingborgu je nastalo 282-350 novih eko-zgrada, a obnovljene su 453
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stambene eko-zgrade. Glavna karakteristika projekta je smanjenje emisije CO2 za
20% do 2010.

Tudela, jedna od sudionica ECO-City projekta se nalazi juzno od Pamplone u Foral
zajednici Navarre. Zajednica Navarra zauzima vazno mjesto u podrucju obnovljivin
izvora energije. Kao takva, ona je od 2001.godine sluzbeno sjediste Nacionalnog
centra za obnovljive izvore energije. Na drzavnoj razini, posebna vaznost se poklanja
energiji vietra, tako da Tudela ima 4MW postrojenja vjetroelektrana, 2000m?2 solarnih
kolektora i 4 000m?2 fotovoltaika.

Grad Trondheim u Norveskoj je instalirao 265m2 solarnih kolektora i kotlovnicu na
biomasu snage 750KW i time doprinosi ostvarivanju ciljeva projekta ECO-City.

Aktivnosti ukljuCuju i korisStenje kogeneracijskin tehnologija, mijerenje energetske
potrosnje i skladistenje energije.

Projektom ¢e se dobiti jasan uvid i razumijevanje drustveno-ekonomskin aspekata

koristenja obnovljivin izvora energije, ali i percepcija kvalitete zivota za lokalno
gospodarstvo.

2.) SERVE (Sustainable Energy for the Rural Village)

Cilj projekta je razviti odrzivu regiju u pokraijini Sjeverni Tipperary u Republici Irskoj, kroz
provedbu aktivnosti iz podrucja obnovljivih izvora energije i energetske efikasnosti.
Projekt je zapoceo 2007.godine i trajat ¢e 5 godina, od ¢ega ¢e se zadnje dvije
godine promatrati utjecaqji projekta na pokrajinu Tipperary.

Aktivnosti na projektu ukljucuju:

1.) Ugradnja poboljsane toplinske izolacije u postojec¢e zgrade i obiteljske kuce-
smanjenje pofrodnje energije za 30-40% u 500 postojecih stambenih zgrada
poboljSanjem toplinske izolacije i pracenjem potrosnje energije;

2.) Ugradnju novog sustava grijanja u kuc¢anstvima koja ¢e koristiti obnovljive izvore
energije;

3.) Izgradnja 'eko-naselja’ u naselju Cloghjordan. Eko naselje ¢e obuhvatiti izgradnju
132 kuce sa boljiim energetskim karakteristkama koje ¢e pruziti demonstracijski
primjer odrzive gradnje;

4) Izgradnju sustava podru¢nog grijanja na biomasu i Suncane kolektore;

5.) Socioekonomska analiza utjecaja koristenja obnovljivih izvora energije u pokraijini
Tipperary;

6.) Pracenje i analiza energetske potrodnje na podrucju Tiperrary;

7.) Promocija projekta lokalno, nacionalno i infernacionalno;

8.) Edukacije o obnovljivim izvorima energije i energetskoj ucinkovitosti za sektor
zgradarstva, lokalnu upravu i dobavljace energije.

U sklopu SERVE projekta su vilasnicima objekata (javne ustanove i stambene zgrade)
dostupne tzv. Grant scheme, bespovratna sredstva za ugradnju mjera poboljsanja
energetske ucinkovitosti i za koristenje obnovljivin izvora energije.
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Na projektu sudjeluju brojni partneri, a jedan od partnera je i Regionalna energetska
sjeverozapadne Hrvatske, zaduzena za istrazivanje socio-ekonomskih aspekata
projekta.

3.) ECOSTILER (Energy efficiency Community Stimulation by use and Integration of
Local Energy Resources)

Projekt je baziran na koordiniranim pristupu za postizanje energetski ucinkovite
zajednice. ECOSTILER pristup obuhvaca zajednice razlicitih veliCina, $to ga Cini
vrijednim demonstracijskim projektom. Gradovi koji sudjeluju U projektu su

Amsterdam, London i Mabjerg.

Instaliranjem podru¢nog grijanja na biomasu i upotrebom bioplina u Amsterdamu,
utjeCe se na smanjenje potrosnje primarnog goriva i emisie CO2. U Londonu su
projektom instalirane vjetroelektrane, solarni kolektori, fotovoltaici i kogeneracijska
postrojenja. Mabjerg u Danskoj proizvodi visok udio energije vjetra, takoder velik udio
energije se proizvodi kotlovnicama na biomasu.

Amsterdam se obvezao na obnovu 300 stambenih zgrada poboljSavajuci toplinsku
zastitu zgrada, sustav grijonja i hladenja i opskrbu toplom vodom. Primjena
odgovarajuc¢e toplinske zastite vodi smanjenju potraznje za energijom za 25%.
Energetska efikasnost u zgradarstvu utjeCe na smanjenje potrosnje svih oblika
energije, ugodniji i kvalitetniji boravak u zgradi, vz duzi zivotni vijek zgrade, te
pridonosi zastiti okolisa i smanjenju emisija Stetnih plinova u okolis. Za krajnjeg
korisnika, naravno, najveca je korist u smanjenju racuna za grijanje, hladenje i
elektricnu energiju. Cijene energije i energenata c¢e, zbog globalnih i lokalnih
razloga, u idu¢em razdoblju i dalje rasti — $to Ce utjecati na porast troskova zivota i
stanovanja.

Kogeneracijske aktivnosti u Amsterdamu ukljucuju postizanje ECOSTILER cilieva
projekta. Sustavom podruc¢nog grijanja na biomasu doslo je do smanjenja emisije
CO2 za 50%. Koristenje razliCitin organskin ofpada kao sirovina za nova bioplinska
postrojenja, te prijevoz otpada cijevima, umjesto koristeci kamione i traktore, bio je
pokazni primjer Mabjerg zajednice koja je prva pocela koristiti bioenergetsko
postrojenje u zemlji.

IstrazivaCke aktivnosti ECOSTILER projekta imaju dva odvojena aspekta. Prvo, tu je
drustveno-ekonomski aspekt istrazivanja koje je proveo cijeli projekt. Drugo, postoji
tehniCko istrazivanje- dio koji je povezan uz demonstraciju tehnologije. Potonji je
poduzet prije svega na lokalnoj razini.

Neke socio-ekonomske istrazivacke akfivnosti ukljuCuju pracenje projekta u smislu
postizanja  ECOSTILER cilieva, tehnickih, socijalnih i ekoloskin cilieva. Dodatne
akfivnosti u fom smislu ukljucuju analizu drustvenog i ekoloskog utjecaja projekta i
procjena troskova i koristi tehnoloskih dostignuca.

Projekt se takoder bavi istrazivanjem trzista bioplina, ukljucujuéi potencijal

obnovljivih izvora energije sa kogeneracijskim postrojenjima, sto sve moze dovesti do
osnivanja ESCO kompanije.
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