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Potrebe za grijanjem prostora

𝑄𝑡 =
𝑆𝑆 ∙ 𝑄𝑔𝑜𝑑

σ1
8760 𝑆𝑆
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Potrebe za potrošnom toplom vodom

𝑄𝑃𝑇𝑉𝑠𝑎𝑡 =
𝑄𝑃𝑇𝑉𝑔𝑜𝑑 ∙ 𝜇

365 ∙ 100



Toplinske potrebe

Veličina Iznos Jedinica

Toplinske potrebe 37,58 GWh/god

Dostavljena 
toplinska energija 
u mrežu 

42,93 GWh/god

Vršno 
opterećenje

23,18 
(20,28)

MW

Toplinski gubitci 12,5 % 0
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Mreža centraliziranog toplinskog sustava



Razmatrani sustavi

Dizalica topline
Dizalica topline + kotao s 

električnim grijačem

Dizalica topline + kotao 
na prirodni plin

Dizalica topline + kotao 
na biomasu

CTS Lanište



Veličina Iznos Jedinica

Instalirana snaga dizalice 
topline 

23,18 MW

Utrošena električna 
energija

7.549,5 MWh/god

Faktor grijanja - COP 6,55 do 7,88 -

Faktor opterećenja DT 
(load factor)

21,14 %

Sustav s dizalicom topline



Analiza osjetljivosti

-15%

-10%

-5%

0%

5%

10%

-80% -30% 20% 70% 120% 170%

U
n

u
tr

aš
n

ja
 s

to
p

a 
p

o
v

ra
ta

 [
IR

R
]

Promjena

Cijena toplinske energije Cijena električne energije Investicija Diskontna stopa



Veličina Iznos Jedinica

Instalirana snaga 
dizalice topline 

0 - 23,18 MW

Instalirana snaga 
električnog grijača

0 – 23,18 MW

Utrošena električna 
energija

7.549,5 - 44.688,2 MWh/god

Faktor grijanja - COP 6,55 - 7,88 -

Faktor opterećenja 
DT (load factor)

21,14 - 56,39 %

Dizalica topline i kotao s električnim grijačem



Radni parametri
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Instalirana snaga dizalice topline [MW]

Generirana toplinska energija u DT [MWh] Generirana toplinska energija putem električnog grijača [MWh]

Potrošnja električne energije [MWh] Udio opterećenja koji pokriva dizalica topline [%]



Rezultati tehno-ekonomske analize
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Veličina Iznos Jedinica

Instalirana snaga dizalice 
topline 

0 - 23,18 MW

Instalirana snaga kotla
na prirodni plin

0 – 23,18 MW

Utrošena električna 
energija

2.146,6 – 7.549,5 MWh/god

Potrošnja prirodnog 
plina

0 – 45.801,6 MWh/god

Faktor grijanja - COP 6,55 - 7,88 -

Faktor opterećenja DT 
(load factor)

21,14 - 56,39 %

Dizalica topline i kotao na prirodni plin



Radni parametri
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Rezultati tehno-ekonomske analize
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Veličina Iznos Jedinica

Instalirana snaga dizalice 
topline 

0 - 23,18 MW

Instalirana snaga kotla na 
prirodni plin

0 – 23,18 MW

Utrošena električna 
energija

2.146,6 – 7.549,5 MWh/god

Potrošnja biomase 0 – 78.476,7 MWh/god

Faktor grijanja - COP 6,55 - 7,88 -

Faktor opterećenja DT 
(load factor)

21,14 - 56,39 %

Dizalica topline i kotao na biomasu



Radni parametri
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Rezultati tehno-ekonomske analize
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Ušteda emisija CO2
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Uštede emisija CO2 kod proizvodnje toplinske energije [tona/god.]



IRR i NPV
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Potrebne cijene i nepovratna sredstva
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Zaključak
- Ekonomski najbolje rješenje – DT + kotao na PP

- Optimalno rješenje – DT + kotao na biomasu

- Moguće značajno smanjenje emisija CO2

- Potrebno uložiti nepovratna sredstva ili povećati cijenu toplinske energije

- Energetska neovisnost
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