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Energetska vizija buducnosti

Image: World Economic Forum, Boston Consulting Group
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za odriivi razvoj

Cilj 12. Osigurati odrzive oblike
potrosSnje i proizvodnje
odrzivo gospodarenje otpadom
ispravno upravljanje svim oblicima otpada tijekom cijelog
zivotnog ciklusa
znacajno smanjenje stvaranja otpada povecanim udjelom
prerade i ponovne upotrebe

DIREKTIVA (EU) 2018/2001 EUROPSKOG
PARLAMENTA | VIJECA OD 11. PROSINCA
2018. O PROMICANJU UPORABE
ENERGIJE I1Z OBNOVLJIVIH IZVORA

BOSTRJANSTVEN
RAD | EXONOMSK]
RAST
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» Povecanje obveznog udijela OIE s prethodnih 27% na ¢ak

32% do 2030. — energetska tranzicija!
15 am ™ 16 sunewstcue | 17w

 Energija iz biomase = OIE (Zakon o obnovijivim izvorima
energije i visokoucinkovitoj kogeneraciji (NN 100/15, 111/18))
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KORISTENJE ENERGIJE OD BIOMASE U EUROPI
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Broj postrojenja koje koriste drvnu biomasu

- : BIOENERGIJA

: najvazniji OIE sa
: udjelom od 60%

m Energane za opskrbu toplinskom energijom

Predvida se da Ce do 2050. godine
33 - 50 % od ukupno proizvedene
primarne energije u svijetu,

biti proizvedeno od biomase

Kogeneracijska postrojenja  ® Energane za opskrbu elektricnom energijom

Izvor: Basis Bioenergy Project, Basisbioenergy.eu project results, 01.02.2018
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ENERGANE NA DRVNU
BIOMASU U HRVATSKOJ

* Dostupni podaci HROTE-a o povlastenim
proizvodacima elektricne energije, a Cija su
postrojenja u sustavu poticanja (postrojenja
koja koriste biomasu kao gorivo)

Datum . . .
- Ukupna instalirana Broj
el Ee snaga postrojenja ostrojenja
popisa gap jen) p jen)
31.12.2014. 12,06 MWe 8
25.8.2017. 28,955 M\We 14
21.9.2018. 51,349 MWe 23
29.3.2018. 59,329 MWe 29

U Registar OIEKPP uvedeno ukupno 115
postrojenja na drvnu biomasu. (dana
08.5.2018.)

. ANEwN 7

56,709 164,486

29 postrojenja u p}M nu
(listopad 2018.)

/

HRVATSKI OPERATOR
TRZISTA ENERGIE oo

HROT
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Letedi
pepeo iz
dimnjaka

PEPEO OD DRVNE BIOMASE (PDB)
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Leteci pepeo iz dimnja\ka\

(krupnija frakcija)
22% Pepeo s dna
peci
65%

lzgaranje
na reSetki
69%
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PRIMJER

PRIKUPLJANJA
PEPELA U VAL

ENERGANAMA 2 N

P

Letedi pepeo
(elektrostatski
filter)
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vjenja koja su u pogonu blla u srpnju
20.980 t/god PDB-a

» Ekstrapolacija na 29 aktivnih postrojenja koja su u pogonu bila u listopadu 20 . ;
« 25.414 t/god PDB-a s
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" Austrija  Danska  Finska Njematka Irska Nizozemska Norveska Svedska
UK~UP'NO 350 >32 100 422,5 1,41 26 82,83 252,5
A ﬂ? Indikativne vrijednosti o koli¢inama PDB-a proizvedenog u odabranim zemljama Europe x 103 t/ng v
R Source: Van Eilk et al. 2012 A
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UPRAVLJANJE PDB-OM

EU

« 70 % PDB-a odlaze,

« 20 % kao dodatak tlu u
poljoprivredi |

* 10 % za ostale namjene.

HR

Odlaganje vlastita
pOngrenjo odlagalista
ovlastenim 23%

tvrtkama

39%

Koristenje
pepela u
poljoprivredi

56 « cca 23 EUR/t (HR)

Country Austria Canada | Denmark | Germany Ttaly Netherlands | Sweden

Utilization

PO 00 0000000000000 000000000000000000000000000000 0000000000000,
» »
b Landfill/disposal Yes, A Yes, A Yes, A Yes, A Yasg, A Yes, a Yes, A ¢
» >
o000 0000O0OO 000000 0000000000000 00000000000000000POCOINOSNOSINOSNOGINGTOIOGIOIONOGNOS
Cement raw meal addition Yes, B Yes, b Yes, B No
Cement and concrete filler Maybe, B Yes, B

Use in forestry No Yes, A Maybe, B/C Yes A

© © © 00000000000 0000000800000 09000009000009006000600000060000900000

o
L
? Soil amendment / Yes, C Yes, A Yes, Yes, A Yes, A Yes, C No L
» L
v fertilizer AfC L
» L
PO OOOGO0OO0O000000 0000000000000 0000000000000000000h00O0CCCISIONIOINIOIOIOIILS
Addition to Compost Yes Maybe Maybe, B/C
Asphaltic filler Maybe, B No Yes, B Yes, B No
Underground mining Yes, A No Yes, A No
Civil engineering Yes, a Yes, B Yes, A Maybe, B/C Yes, B/C Yes, B/C
Other building materials? Yes , B/C Maybe, B/C Yes, B/C No
Other uses undefined Yes, B/C
Export, undefined Yes, A/C Yes, A/C
unknown Yes Yes Yes

Troskovi upravljanja:
* cca 100 EUR/t (EU) » EKONOMSKI | EKOLOSKI

|EA Bioenergy_ Task 32 — Biomass Combustion and Cofiring, 2018.

POTREBNA

PRIHVATLJIVA RJESENJA
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MOGUCNOSTI PRIMJENE PDB-A

TAREC?- Transformacija pepela iz drvene biomase u
gradevne kompozite s dodanom vrijednoscu:

« upravljanje otpadom - pepelom drvne biomase

 smanjenje potrosSnje materijala iz prirodnih resursa (<<CO,).

v" Potencijal lokalno dostupnih PDB-a kao zamjene dijela cementa, pijeska i/ili
mineralnih dodataka u cementnim kompozitima

v" Karakterizacija pepela najprikladnija primjena!
v' Znacajan doprinos odrzivoj opskrbi sirovina od ekonomske vaznosti u Europi

v" PoboljSana komunikacija i transfer znanja donositeljima odluka, tvrtkama i javnosti.
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Od otpada do oporabe!

Proizvedeno u suradnji sa

BETON-LUCKO d.o.o.

Pro:zved y=suradnji S
p,N LUCKO d 0.0+-
‘ .

-
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ZAKLJUCAK

 Potreba za inovacijama u odrzivoj gradnji, posebno u materijalima na bazi
cementa, kako bi se osigurali dugorocni ciljevi EU s naglaskom na
smanjenje emisije staklenickih plinova

* Velike koliCine PDB-a

 Trenutacna praksa u HR i EU - vecina se odlaze se na odlagalista
 TroSak za postrojenja + ekoloski problem

 Moguce koristiti u poljoprivredi (problematicno)

 Nuzan pronalazak nacina i metoda za koristenje potencijala PDB-a -
ekonomski i ekoloski prihvatljiva rjesenja + jednostavna i prakticna
primjena

 Kemijski sastav PDB-a promjenjiv — potrebna daljnja istrazivanja za primjenu
u graditeljstvu — stroga kontrola kvalitete!
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HVALA NA POZORNOSTI!
email: jbajto@grad.hr

Sveuiliste u Zagrebu Gradevinski fakultet P,

r Fra Andrije Kaci¢a MioSica 26, Zagreb, Hrvatska
www.grad.unizg.hr

Zagrebacki energetski tjedan 2019
Strucni skup studenata fakulteta Sveucilista u Zagrebu - ,,Mi
imamo rjesenja: vizije novih generacija za zeleni razvoj“
13 Svibanj 2019 - Zagreb, Hrvatska

WERS)
u T o
<
Inyzan®

YEARS


http://www.grad.hr/tarec

