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Pepeo drvne biomase: od otpada do 

sirovine

Sveučilište u Zagrebu │ Građevinski fakultet

prof. dr. sc. Nina Štirmer │ Jelena Šantek Bajto

P r o j e k t  „ T r a n s f o r m a c i j a  p e p e l a  i z  d r v e n e  b i o m a s e  u  g r a đ e v n e  

k o m p o z i t e  s  d o d a n o m  v r i j e d n o š ć u  - T A R E C 2 ”  ( I P - 0 6 - 2 0 1 6 )  j e  f i n a n c i r a n  

o d  s t r a n e  H r v a t s k e  z a k l a d e  z a  z n a n o s t .

Zavod za Materijale
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P R O G R A M  G L O B A L N O G  R A Z V O J A  Z A  

2 0 3 0 .  ( A G E N D A  2 0 3 0 )

C i l j  1 2 .  O s i g u r a t i  o d r ž i v e  o b l i k e  

p o t r o š n j e  i  p r o i z v o d n j e
• održivo gospodarenje otpadom

• ispravno upravljanje svim oblicima otpada tijekom cijelog 

životnog ciklusa 

• značajno smanjenje stvaranja otpada povećanim udjelom 

prerade i ponovne upotrebe

D I R E K T I VA  ( E U )  2 0 1 8 / 2 0 0 1  E U R O P S K O G  

PA R L A M E N TA  I  V I J E Ć A  O D  11 .  P R O S I N C A  

2 0 1 8 .  O  P R O M I C A N J U  U P O R A B E  

E N E R G I J E  I Z  O B N O V L J I V I H  I Z V O R A

• Povećanje obveznog udjela OIE s prethodnih 27% na čak 

32% do 2030.           energetska tranzicija!

• Energija iz biomase = OIE (Zakon o obnovljivim izvorima 

energije i visokoučinkovitoj kogeneraciji (NN 100/15, 111/18))
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K O R I Š T E N J E  E N E R G I J E  O D  B I O M A S E  U  E U R O P I
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Energane za opskrbu toplinskom energijom Kogeneracijska postrojenja Energane za opskrbu električnom energijom

BIOENERGIJA

najvažniji OIE sa

udjelom od 60%

Predviđa se da će do 2050. godine 

33 - 50 % od ukupno proizvedene 

primarne energije u svijetu, 

biti proizvedeno od biomase

Izvor: Basis Bioenergy Project, Basisbioenergy.eu project results, 01.02.2018
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E N E R G A N E  N A D RV N U

B I O M A S U  U  H RVAT S K O J

29 postrojenja  u  p o g o n u

(listopad 2018.)

MWe MWt

56,709 164,486

• Dostupni podaci HROTE-a o povlaštenim 
proizvođačima električne energije, a čija su 
postrojenja u sustavu poticanja (postrojenja 
koja koriste biomasu kao gorivo)

• U Registar OIEKPP uvedeno ukupno 115 
postrojenja na drvnu biomasu. (dana 
08.5.2018.)

Datum 

obnavljanja 

popisa

Ukupna instalirana 

snaga postrojenja

Broj 

postrojenja

31.12.2014. 12,06 MWe 8

25.8.2017. 28,955 MWe 14

21.9.2018. 51,349 MWe 23

29.3.2018. 59,329 MWe 29
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P E P E O  O D  D RV N E  B I O M A S E  ( P D B )

Pepeo s dna 
peći
65%

Leteći pepeo iz dimnjaka 
(krupnija frakcija)

22%

Leteći
pepeo iz
dimnjaka

(finija 
frakcija)

13%

Izgaranje 
na rešetki

69%

Izgaranje na rešetki 
+ izgaranje u letu

23%

Izgaranje u mjehurićastom 
fluidiziranom sloju 

8%
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Leteći pepeo 

(elektrostatski 

filter)

Pepeo s dna 

peći

P R I M J E R

P R I K U P L J A N J A 

P E P E L A  U  

E N E R G A N A M A
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PROSJEČNA ENERGANA U HR
• Postrojenja su u pogonu prosječno 7580 h/god

• Potrošnja drvne biomase 5 t/h 

• pri izgaranju 1 t drvne biomase nastane prosječno 3,1 % pepela

• 22 postrojenja koja su u pogonu bila u srpnju 2017.:

• 20.980 t/god PDB-a 

• Ekstrapolacija na 29 aktivnih postrojenja koja su u pogonu bila u listopadu 2018.

• 25.414 t/god PDB-a

K O L I Č I N E P E P E L A  K O J I  N A S T A J E  

I Z G A R A N J E M  D R V N E  B I O M A S E

Austrija Danska Finska Njemačka Irska Nizozemska Norveška Švedska

UKUPNO 350 >32 100 422,5 1,41 26 82,83 252,5

Indikativne vrijednosti o količinama PDB-a proizvedenog u odabranim zemljama Europe × 103 t/god 

Source: Van Eijk et al. 2012
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U P R AV L J A N J E P D B - O M

E U
• 70 % PDB-a odlaže, 

• 20 % kao dodatak tlu u 

poljoprivredi i 

• 10 % za ostale namjene. 

H R

IEA Bioenergy_ Task 32 – Biomass Combustion and Cofiring, 2018.

Odlaganje na 
vlastita 

odlagališta
23%

Korištenje 
pepela u 

poljoprivredi
38%

Odlaganje 
povjereno  
ovlaštenim 
tvrtkama

39%

Troškovi upravljanja:

• cca 100 EUR/t (EU)

• cca 23 EUR/t (HR)

POTREBNA 

EKONOMSKI I EKOLOŠKI

PRIHVATLJIVA RJEŠENJA
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MOGUĆNOS T I  P R IMJE NE  P DB - A

TA R E C 2  - Tr a n s f o r m a c i j a  p e p e l a  i z  d r v e n e  b i o m a s e  u  

g r a đ e v n e  k o m p o z i t e  s  d o d a n o m  v r i j e d n o š ć u :

• u p r a v l j a n j e  o t p a d o m  - p e p e l o m  d r v n e  b i o m a s e

• s m a n j e n j e  p o t r o š n j e m a t e r i j a l a  i z  p r i r o d n i h  r e s u r s a ( < < C O 2 ) .

 Potencijal lokalno dostupnih PDB-a kao zamjene dijela cementa, pijeska i/ili 

mineralnih dodataka u cementnim kompozitima

 Karakterizacija pepela            najprikladnija primjena!

 Značajan doprinos održivoj opskrbi sirovina od ekonomske važnosti u Europi 

 Poboljšana komunikacija i transfer znanja donositeljima odluka, tvrtkama i javnosti.
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O d  o t p a d a  d o  o p o r a b e !

P r o i z v e d e n o  u  s u r a d n j i  s a  

B E T O N - L U Č K O  d . o . o .

P r o i z v e d e n o  u  s u r a d n j i  s a  

B E T O N - L U Č K O  d . o . o .
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ZAKLJUČAK

• Potreba za inovacijama u održivoj gradnji, posebno u materijalima na bazi 

cementa, kako bi se osigurali dugoročni ciljevi EU s naglaskom na 

smanjenje emisije stakleničkih plinova

• Velike količine PDB-a

• Trenutačna praksa u HR i EU - većina se odlaže se na odlagališta

• Trošak za postrojenja + ekološki problem

• Moguće koristiti u poljoprivredi (problematično)

• Nužan pronalazak načina i metoda za korištenje potencijala PDB-a  -

ekonomski i ekološki prihvatljiva rješenja + jednostavna i praktična 

primjena

• Kemijski sastav PDB-a promjenjiv – potrebna daljnja istraživanja za primjenu 

u graditeljstvu – stroga kontrola kvalitete!



Sveučilište u Zagrebu Građevinski fakultet

Fra Andrije Kačića Miošića 26, Zagreb, Hrvatska

www.grad.unizg.hr

Zagrebački energetski tjedan 2019
Stručni skup studenata fakulteta Sveučilišta u Zagrebu - „Mi 

imamo rješenja: vizije novih generacija za zeleni razvoj“

13 Svibanj 2019 - Zagreb, Hrvatska

H V A L A  N A  P O Z O R N O S T I !

email: jbajto@grad.hr

www.grad.hr/tarec

http://www.grad.hr/tarec

