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» Uvod - OIE u Hrvatskoj; Atmosferska praznjenja

= Utjecaj atmosferskih prenapona na prijenosnu mrezu

= Zastita od prenapona

= Sustav za lociranje atmosferskih praznjenja (SLAP)

" Programski alat EMTP-RV

" Prikaz modela i simulacija

=" Komentar rezultata



Uvod — OIE u Hrvatskoj °
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= U Hrvatskoj su zastupljene:

* VVjetroelektrane — 576 MW instalirane snage u RH (od ukupno ~
5403 MW instalirane snage u svim elektranama)
* Do 2028. plan prikljuciti ukupno 2193 MW vjetroelektrana

* Solarne elektrane — postaju sve popularnije nakon popunjenja prostornog
kapaciteta predvidenog za VE



Uvod — Integracije VE u EES

= VE snaga manLih od 10 MW -> distribucijska mreza 10
kV, 20 kV i 35 kV

= VE snaga veéih od 10 MW —> prijenosna mreza 110
kV, 220 kV i 400 kV

= Problemi za EES:

VE imaju prioritet nad ostalim elektranama

Problem regulacije tokova snaga i prikljucenja na
prijenosnu mrezu

Ispadi prikljucnih prijenosnih vodova ili kvarovi unutar
vjetroelektrane

Raspolozivost VE i sigurnost opskrbe

Opasnost od kvarova nastalih atmosferskim praznjenjima
(direktna/indirektna)

Varijabilnost rada VE (pojava vjetra) — Eredvidanj}e brzine
vjetra = koliko energije moZe dati tijekom dana-
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Power (kilowatts)
A Rated output speed Cut-outspeed
Rated output power —+ 'L-
Cut-in spead
35 14 25

Steady wind speed (metres/second)
Typical wind turbine power output with steady wind speed.




Uvod — atmosferska praznjenja
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Praznjenje prvog udara Uzastopni udar Praznjenje uzastopnog udara

Nastanak atmosferskog praznjenja



Uvod — atmosferska praznijenija °
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= \/rste udara: silazni (OZ), uzlazni (ZO) te izmedu oblaka (OO)
= Pozitivni i negativni = Najcesc¢i udar: Negativni silazni udar
¥ ' ,J

Silazni udar Udar izmedu oblaka



Uzlazni udar °®
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Utjecaj atmosferskih praznjenja na prijenosnu = {dzvue
mrezu

= Udar u zaétitnu uzad ili fazni -ah_ B
vodic — Vs

Back-flashover

= Nastanak prenaponskog putnog
vala koji se Siri u oba smjera 2
naprezanja izolacije

= Inducirani prenaponi: udar u
blizini dalekovoda ili
postrojenja

Shielding failure

= U slucaju VE najgori direktni
udar (pucanje lopatica VE i
pozar)

Induced overvoltage
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/astita od prenapona

ZnO surge arrester

Odvodnici prenapona na dalekovodnom stupu

ZnO vanistor block

ZnO odvodnik prenapona



Sustav za lociranje atmosferskih praznjenja (SLAP)

= Senzorska mreza LINET




Sustav za lociranje atmosferskih praznjenja (SLAP
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Sustav za lociranje atmosferskih praznjenja (SLAP
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Sustav za lociranje atmosferskih praznjenja (SLAP
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Modeliranje problema — EMTP-RV o
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=" Modeliranje elemenata 110 kV mreze

* Potrebno poznavati tehnicke karakteristike dalekovodnih stupova, dalekovodne uzadi,
transformatora, mjerne opreme (SMT, NMT), ...

" Dva slucaja analize:

* Postrojenje sticeno odvodnicima prenapona na ulazu u postrojenje i ispred energetskog
transformatora

* Postrojenje nije sti¢eno od prenapona
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