Zagrebacki

CO, otisak gotovo nula energetskih
zgrada visestambene namjene




sadrzaj:

nZEB
CO, otisak

emisija CO, /materijali

analiza - CO, otisak ukcija
energetski konce
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nZEB

» potrosnja obnovljivih izvora energije

» smanjiti energetske potrebe koristenjem energetski ucinkovitih sustava i principa
pasivne gradnje u kombinaciji sa primjenom obnovljivih izvora energije

» osnovni cilj je postizanje ravnoteze izmedu energetske ucinkovitosti, dizajna i
ukupnih troskova

» nakon 31. prosinca 2018, sve nove zgrade javne namjene moraju biti izgradene prema nZEB standardu

» nakon 31. prosinca 2020, sve nove zgrade moraju biti gradene prema nZEB standard

202C

Nearly-Zero Energy Building



Obnovljivi izvori energije
» energija vjetra, Sunca, vode i bioenergija
» fotonaponski sustavi

» dizalica topline - zrak / toplina okolnog
zraka predaje se radnom mediju kako bi se

pospjesilo njegovo isparavenj prije nego ude

u kompresor




C% otisak

» ugljikov dioksid - bezbojan i bezmirisan plin

» mjera ukupne emisije staklenickih plinova (ugljicnog W fiohal,
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Emisija CO, /materijali

odabir materijala

sto manji negativni utjecaj na okolis / mala potrosnja energije / mala
kolicina otpada

zivotni ciklus / 4 segmenta: proizvodnja materijala, gradenje, uporaba i
rusenje/odlaganje




Emisije CO, (kg) za proizvodnju 1 kg materijala
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Emisije CO, (kg) za uobiCajene koli¢ine materijala u konstrukciji
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VANIJSKI ZID

CO2 otisak konstrukcije =

63,0 kg CO,./m*

Grafiéki prikaz sloja Sloj| Materijal Debljina (cm) Gustoca (kg/m’) | Masa sloja (kg) |Otisak (kg COz/kg) | Otisak sloja (kg CO/m?)
1 |Prod. vapnena Zbuka i mortovi (1700) 1 1700 17] 0,33 56
A 2 | Teromo blokovi od gline 25 750 187,5 0,19 35,6
3 | Mineralna vuna - kamena 14 115] 16,1 1,20 19,3
4 | polimercementna Zbuka armirana staklenom mreZzicom (1100) 0,3] 1100 33 0,20 0,7
5 |Silikatna Zbuka 1,5 0,2 1800) 3,6] 0,50 1,8
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UNUTARNJI NOSIVI ZID

€02 otisak konstrukcije = 161,2 kg C0,./m*

Graficki prikaz sloja Sloj| Materijal Debljina (cm) | Gustoca (kg/m’) | Masa sloja (kg) | Otisak (kg COs/kg)| Otisak sioja (kg CO./m")|
1| Prod. vaprena huka | moriovi (1700} 1 1700) 17} 03 56
- 2 | Armirani beton (2500) 2 2500) 500) 030 1500
3 | Prod. vapnena 2tuka i meroui (1700) 1 1700) 17} 0.3 55

CO2 otisak konstrukcija



STROP IZNAD GARAZE €02 otisak konstrukcije = 224,8 kg CO,,/m” MEDUKATNA PLOCA €02 otisak konstrukcije = 173,5 kg €O, /m’
Grafiéki prikaz sloja Sloj| Materijal Debljina (em} | Gustoga (kgim") | Masa sioja (kg) |Ctisak (kg CO,ka){ Otisak sloja (kg CO,,/m| Grafitki prikaz sloja Debljina (em) | Gustota (kgim*) In.uyaﬂu&mm:n,.ﬁﬂm-lnmhgcn,m
1 |Parket- meko croogorica - Jeta E 450} 22| 012 11 1 |Parit- meka.omogorica - Jela 2} 250} 53] 012 11
H J E 2300} 138 02 400 2 | Cemenin esinh L 2300) 135 0.8 00
1 |PE blia 01 950} 095 500 57 1 1 3 |PE biga 0,1 a50] 0.4 500 57
& |Ekspandiran potsiren (EPS) tirde ploce 2 25} [E| [T 23 | 4 |EEPS - chsthoran - Z| 2 12} 024 450 11
5 | Armuram beten (2500) 1) 2500 a0 [E] 1200 I; 5 | rmirani beton (2500) 13 2500) 400] 03 1200
& [Mieraios vuns - mekam - 85 B 0| 120 380 = 3 6 |Prod vapnena thuka i morioa (1700 [ 7o ] [ 58
7 | Gsphancaske piote 12 500) 10| 147 87
Konstrukcija Povriina konstrukcije CO2 otisak konstrukcija |CO2 otisak konstrukcije

(m2) (kg CO2e/m2) (kg CO2e)

VANIJSKI ZID 1.113,7 63,0 70.163,1
VANIJSKI ZID - ZABAT 454,5 171,9 78.128,6
UNUTARNIJI ZID 841,7 161,2 135.685,3
UNUTARNJI ZID - PREMA STUBISTU 4441 208,8 92.728,1
STROP IZNAD GARAZE 858,0 224,8 192.878,4
MEDUKATNA KONSTRUKCIJA 2.574,0 173,5 446.589,0
KROV 858,0 193,7 166.194,6
PROZORI (trostruko 1Z0 staklo) 418,6 26,8 11.219,6

TEMEUI 858,0 375,0 321.750,0

Ukupan CO2 otisak ugradenih materijala (kg CO2e) 1.515.336,5

RAVNI KROV €02 otisak konstrukcije = 193,7 kg CO,,/m? TEMELI €02 otisak konstrukclje = 3750 kg €O,./m’
Graficki prikaz sloja Debljina (cm) | Gustoca (kgim’) | Masa sloja (kg) [Otisak (kg COslkg)] Otisak sloja (kg COgwi?) Grafiékl prikaz sicja : 71 [ Masa sioja kg) [Otisak (kg CO. k] €Oy
| | 1_|Prod. vapnena 2buka | mortovi (1700) 1| 1700} 17| 0,33 56 | 1 1 |Armiran beton (2500) By 2500} 1250 [k 50
2 ] 2 250) [ 1500 |
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Usporedba idejnih projekata

Emisije u zivotnom vijeku gradevine (kg CO2e)

2.358.053 2.577.409
2.013.935
917.340
496.140 - 555 480
1 2 ]
m CO2 otisak ugradenih materijala m Emisije CO2 potrosnjom energenata

/m?2

951
661
338 :
. . 1: 3750,1 m2
- ] 2: 2709,2 m2

3: 3044,8 m2
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Energetski
koncept

vV v v v v Vv

nizim CO2 otiskom

>

faktor oblika -
orijentacija
povrsina otvora
zastita od pozara
nosivost

odabir materijala s

odabir T.l. sustava



»Zagreb / nepovoljni uvjeti
» 3 stana/stubiste
»POS standard

»prizemlje/garaza + 4 stambene
etaze

»faktor oblika fo (m-1):0,41
»korisna povrsina Ak (m2):2593,44
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Emisija CO2 tijekom Zivotnog vijeka gradevine
CO2 otisak ugradenih materijala (kg CO2e
g jala (kg ) Emisije u Zivotnom vijeku gradevine (kg CO2e)
1.515.337
1.600.000 1.515.337
Godisnje emisije CO2 potrosnjom energenata (kg CO2e/a)| 1.400.000
1.200.000
9750 1.000.000
800.000
Promatrani period koristenja zgrade (god) 600.000 585.000
= .
400.000
Emisije CO2 u Zivotnom vijeku potrosnjom energenata (kg 200.000
0
585.000 CO2 otisak ggradenih Emisije CO2 potroinjom
materijala energenata
Ukupne CO2 emisije u Zivotnom vijeku gradevine (kg CO2e) 2.100.336,5

Korisna povrsina, Ak (m2) 2.593,44
Spec. emisija CO2 ugradenih mat. (kgCO2e/m?2) 584,30
Spec. emisija CO2 potrosnjom energenata (kgCO2e/m?2) 225,57

Uk. spec. CO2 otisak zgrade (kgCO2e/m2) 809,87




Emisije u fivotnom vijeku gradevine (kg CO2e) Emisije u Zivotnom vijeku gradevine (kg CO2e)

1. 800.000 1.515.337 1,800,000 1,710,476
1 400000 1,600,000
1.200.000 1,400,000
1,200,000
1.000.000
1,000,000
S85.000 800,000
600,000 496,140
400.000 400,000
200.000 200,000
0 0
CO2 otisak ugradenih Em Eije CO2 potroZnjom CO? otisak ugradenih materijala Emisije CO2 potrosnjom
materijal energenata energenata
Ukupne CO2 emisije u Zivotnom vijeku gradevine (kg CO2e) 2.100.336,5 Ukupne CO2 emisije u zivotnom vijeku gradevine (kg CO2e) 2,206,616.4
Korisna povrsing, Ak (m2) 259344 Korisna povrsina, Ak (m2) 3,750.15
Spec. emisija (02 ugradenih mat. (kgCO2e/m2) 584,30 Spec. emisija CO2 ugradenih mat. (kgCO2e/m2) 456.11
Spec. emisija CO2 potroinjom energenata (kgCO2e /m3) 225,57 Spec. emisija CO2 potrosnjom energenata (kgCO2e/m2) 132.30

0)
Uk. spec. CO2 otisak zgrade (kgCO2e/m2) 809,87 | Uk. spec. CO2 otisak zgrade (kgCO2e/m2) 588.41 - 1 3 o




POTROSNJA

» Spec. en. za grijanje, Q”H,nd (kWh/m2a): 24,59
Spec. en. za hladenje, Q”C,nd (kWh/m2a): 12,47
Spec. isporucena en., Edel/Ak (kWh/mz2a): 16,01
Spec. primarna en., Eprim/Ak (kWh/m2a): 25,84
Udio OIE u isporucenoj energiji (%): 66,67
Godisnja emisija CO2 (kg/a): 9750

vV V. VvV VvV V

ENERGETSKI RAZRED
» Prema spec. en. za grijanje, Q”H,nd: A

» Prema spec. primarnoj en., Eprim/Ak: A+



Zagrebacki

studenti: univ.bacc.ing.arch.
Mihalac | Mihelko | Mikolié




