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sadržaj:

 nZEB

 CO2 otisak

 emisija CO2 /materijali

 analiza – CO2 otisak konstrukcija

 energetski koncept



nZEB
 potrošnja obnovljivih izvora energije

 smanjiti energetske potrebe korištenjem energetski učinkovitih sustava i principa

pasivne gradnje u kombinaciji sa primjenom obnovljivih izvora energije

 osnovni cilj je postizanje ravnoteže između energetske učinkovitosti, dizajna i

ukupnih troškova

 nakon 31. prosinca 2018, sve nove zgrade javne namjene moraju biti izgrađene prema nZEB standardu

 nakon 31. prosinca 2020, sve nove zgrade moraju biti građene prema nZEB standard

Nearly-Zero Energy Building



Obnovljivi izvori energije
 energija vjetra, Sunca, vode i bioenergija

 fotonaponski sustavi

 dizalica topline – zrak / toplina okolnog 

zraka predaje se radnom mediju kako bi se 

pospješilo njegovo isparavenj prije nego uđe 

u kompresor



otisak

 ugljikov dioksid - bezbojan i bezmirisan plin

 mjera ukupne emisije stakleničkih plinova (ugljičnog

dioksida CO₂, metana CH₄, dušičnog oksida NO, 

klorofluorougljika tj. freona CFC i dr.) 
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 odabir materijala 

 što manji negativni utjecaj na okoliš / mala potrošnja energije / mala 

količina otpada

 životni ciklus / 4 segmenta: proizvodnja materijala, građenje, uporaba i 

rušenje/odlaganje

Emisija CO2 /materijali
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Emisije CO2 (kg) za proizvodnju 1 kg materijala
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Emisije CO2 (kg) za uobičajene količine materijala u konstrukciji 



VANJSKI ZID 63,0 kg CO2e/m2

Grafički prikaz sloja Sloj Materijal Debljina (cm) Gustoća (kg/m3) Masa sloja (kg) Otisak (kg CO2e/kg)

1 Prod. vapnena žbuka i mortovi (1700) 1 1700 17 0,33

2 Teromo blokovi od gline 25 750 187,5 0,19

3 Mineralna vuna - kamena 14 115 16,1 1,20

4 polimercementna žbuka armirana staklenom mrežicom (1100) 0,3 1100 3,3 0,20

5 Silikatna žbuka 1,5 0,2 1800 3,6 0,50

5,6

35,6

19,3

0,7

1,8

Otisak sloja (kg CO2e/m
2)

CO2 otisak konstrukcije = 

CO2 otisak konstrukcija

Analiza - CO2 otisak konstrukcija 



RAVNI KROV 193,7 kg CO2e/m2

Grafički prikaz sloja Sloj Materijal Debljina (cm) Gustoća (kg/m3) Masa sloja (kg) Otisak (kg CO2e/kg)

1 Prod. vapnena žbuka i mortov i (1700) 1 1700 17 0,33

2 Armirani beton (2500) 20 2500 500 0,30

3  Bitumenska traka s Al folijom 0,4 1010 4,04 0,43

4 XPS 20 45 9 3,07

5 Sintetska hidroizolacija 0,2 900 1,8 4,02

6 Šljunak 5 1800 90 0,02 1,5

CO2 otisak konstrukcije = 

Otisak sloja (kg CO2e/m
2)
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Usporedba idejnih projekata

2.358.053
2.577.409

2.013.935

496.140
917.340

555.480
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Emisije u životnom vijeku građevine (kg CO2e)

CO2 otisak ugrađenih materijala Emisije CO2 potrošnjom energenata

1: 3750,1 m2

2: 2709,2 m2

3: 3044,8 m2

/m²



Energetski 

koncept
 faktor oblika

 orijentacija

 površina otvora

 zaštita od požara 

 nosivost 

 odabir materijala s 

nižim CO2 otiskom

 odabir T.I. sustava



Zagreb / nepovoljni uvjeti

3 stana/stubište

POS standard

prizemlje/garaža + 4 stambene 

etaže

faktor oblika fo (m-1):0,41

korisna površina Ak (m2):2593,44





-13%



POTROŠNJA

 Spec. en. za grijanje, Q”H,nd (kWh/m2a): 24,59

 Spec. en. za hlađenje, Q”C,nd (kWh/m2a): 12,47

 Spec. isporučena en., Edel/Ak (kWh/m2a): 16,01

 Spec. primarna en., Eprim/Ak (kWh/m2a): 25,84

 Udio OIE u isporučenoj energiji (%): 66,67

 Godišnja emisija CO2 (kg/a): 9750

ENERGETSKI RAZRED

 Prema spec. en. za grijanje, Q”H,nd: A

 Prema spec. primarnoj en., Eprim/Ak: A+

+
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